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Sammanfattning

Den péagaende krisen for biologisk méangfald och klimatforandringarna 6ppnar upp nya
affarsmojligheter for markégare. Genom att sélja kolkrediter och biodiversitetskrediter skapas
ekonomiska incitament for att bidra till okad biologisk mangfald. Kopare av dessa krediter har
mojlighet att bidra till skydd av biologisk mangfald och minskad klimatpaverkan. Den privata
marknaden for dessa krediter har vackt uppmérksamhet i Sverige och resten av varlden och antalet
aktorer vaxer snabbt.

Innovationsprojektet EcoComp har samlat utvecklingsforetag, forskare, potentiella saljare och kopare
samt referensaktorer i syfte att skapa en handelsplattform som framjar kostnadseffektiva affarer
baserade pa biologisk mangfald och naturbaserade klimatlosningar. Genom att utforska marknaden for
ekologisk kompensation och klimatkompensation har EcoComp utrett hur en handelsplattform for
biodiversitetskrediter och kolkrediter skulle kunna bidra till de globala hallbarhetsmalen 13 (Bekampa
klimatforandringarna) och 15 (Ekosystem och biologisk mangfald).

Handelsplattformslosningen som EcoComp utvecklat fokuserar pa att flytta vardeskapandet fran
produkter till platser, sarskilt inom landmiljoer. Detta for att skapa en marknad for
naturkapitalkrediter, dar bade biodiversitetskrediter och kolkrediter kan handlas. Kunskap och insikter
som kommit fram inom EcoComp mdjliggor for en framtida skalbar handelsplattform dar markégare
kan sélja biodiversitetskrediter och kolkrediter till kopare pa ett kostnadseffektiv och trovardigt satt i
stor skala. Handelsplattformen kan ses som ett vardenatverk som erbjuder en tjanst for att hantera
medlemmar och dvervaka en infrastruktur for bade kopare och séljare. For att vara konkurrenskraftig
maste handeln erbjuda en attraktiv och trovardig produkt till ett tillrackligt hogt pris for att kunna
konkurrera med alternativa markanvandningar.

Samtal med testpiloter har tydligt visat att bade kopare och séljare 6nskar en produkt som garanterar
naturvardsnytta och har hog trovardighet. For narvarande ligger bedémningen av ett foretags
hallbarhetsarbete hos en bredare allmanhet, vilket gor det viktigt att anvanda investeringar i
biodiversitets- och kolkrediter pa ett satt som kommuniceras val i marknadsféring och
hallbarhetsredovisning. Varje foretag har ansvar for den egna hallbarhetsredovisningen, men en
handelsplattform kan bidra med vardefullt underlag for kommunikation.

Trovardighet ar avgdrande och beror pa det vérde eller den additionalitet som skapas genom att bevara
och dka biologisk mangfald eller lagra kol. Bedomningskriterier for additionalitet innefattar
ekonomiska, juridiska och naturvetenskapliga dvervaganden. Dessa kriterier kommer sannolikt att
forandras Gver tid och bor tillampas i linje med radande lagstiftning och certifieringssystem.
Krediterna motsvarar en kvantifierad och kvalitetsbestdmd insats som ska kunna kommuniceras och
granskas. Centralt ar dven att atgarden behdver behalla sitt varde Gver tid, vilket kallas permanens. For
att uppna trovardighet &r det vidare av betydelse att utveckla gemensamma begrepp och definitioner i
standarder som helst bor vara antagna pa EU-niva. For vaxthusgaser finns redan en enhet, CO2-
ekvivalenter, dar berakningar har forfinats inom EcoComp for svenska biotoper. P samma satt behovs
en gemensam enhet for biologisk mangfald utvecklas, nagot som for narvarande saknas men dar
EcoComp tagit fram en metod for att berdkna regionala artvérde for avgransade biotoper. Slutligen for
att sakerstalla trovardigheten bor den som tillhandahaller eller certifierar ekologisk och
klimatkompensation vara en oberoende aktor.

En handelsplattformldsning for biodiversitetskrediter och kolkrediter som ska gynna biologisk
mangfald beh6ver kunna hantera risk och osdkerhet. Genom att inte salja 100% av sin kolreserv eller
en specifik naturtyp/ biotop skapas en buffert av omraden som kan fungera som reserv for skador pa
natur som utgdr underlag for krediter. Riskallokering och ansvarsférdelning mellan aktdrerna i
vardendtverket bor hanteras inom ramen for avtalskonstruktioner. En tredje viktig aspekt &r risk for
green-washing som bor hanteras inom ramen foér kommunikation och informationsdelning.

Kommunikation har identifierats som en strategisk fraga for att 6ka kunskapen hos saljare och kopare.
Det &r viktigt att kommunikationen stods av gedigen kunskap fran handelsplattformen avseende
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kundernas fragor om biologisk mangfald, kolinlagring och finansiella aspekter. For att kunna erbjuda
en effektiv och langsiktig I6sning bor en teknisk plattform utvecklas som tillhandahaller information
for bade séljare och kopare. Plattformen bor kunna hantera avtal, forvaltningsplaner och underlatta
matchningsprocessen. Plattformen bor ocksa ha férmaga att garantera en lang teknisk livslangd med
tanke pa de langa tidsperspektiven.

Innovationsprojektet EcoComp har identifierat en stark enighet, och ett genuint intresse fran parter,
testpiloter och referensaktorer, kring behovet av den tilltdnkta handelsplattsformen. I den fortsatta
processen ar det viktigt att tydligt definiera vilka fragor som kan hanteras av handelsplattformen och
vilka som bor hanteras av andra parter. Det behdvs forandringar i lagstiftning och nya stédjande
certifieringssystem bade for biologisk mangfald och kol, som &r anpassade for svenska naturmiljoer
och biologisk mangfald.

Projektet vill rikta ett stort tack till deltagande organisationer och personer, andra som deltagit och
bidragit med fragor och synpunkter samt till Vinnova som majliggjort projektet tack vare sin
delfinansiering via Utmaningsdriven Innovation.
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1 Inledning

Den akuta situationen som rader for klimatet och krisen for biologisk mangfald ar ofrankomligt
sammanlankade och maste atgardas tillsammans (Portner et al. 2023). En global uppvarmning som
Overstiger 2 grader innebér allvarliga konsekvenser for ekosystem, havsforsurning, mansklig sakerhet,
matproduktion, vattentillgang, hélsa och 6kad risk for naturkatastrofer (UNDP, 2023a) vilket &r
bakgrunden till det globala hallbarhetsmalet 13, bekdmpa klimatforandringar. Malet konkretiseras i
klimatkonventionen som undertecknades i Rio 1992 och lade grunden for Parisavtalet.
Overenskommelsen i Parisavtalet innebér att den globala temperaturékningen ska begransas till hogst
tva grader med malsattningen att begransa den till 1,5 grader. De atgarder och delmal som ar kopplade
till mal 13 handlar om att minska utslapp av véxthusgaser och att anpassa samhéllet till den pagaende
klimatforandringen (UNDP, 2023a).

Tillsammans med atgarder som kravs for klimatet, kravs atgarder som minskar forlusten av biologisk
mangfald och inleder restaurering av naturmiljoer. Pa FN:s senaste arliga konferens om biologisk
mangfald COP15 enades parterna om ett ramverk med nya mal for biologisk mangfald och naturvard,
Global Biodiversity Framework, GBF, (FN, 2022). Overenskommelsen innebar ett uppskattat
finansieringsbehov pa 200 miljarder USD per ar for deltagande parter fram till 2030.

Den globala finansieringen for biologisk mangfald 2015-2017 ar uppskattad till 78-91 biljoner USD
per ar (OECD 2020). Samtidigt satsar varldens lander ungefar 500 biljoner USD per ar att stodja
potentiellt skadliga atgarder for biologisk mangfald och den totala finansiella volymen &r sannolikt
manga ganger storre (OECD 2020). Ett av malen enligt GBF é&r att minska skadlig offentlig
finansiering med 500 biljoner USD per ar. Det andra centrala malet &r att till 2030 ska 30% av
planetens mark, hav, kustomraden och sétvatten vara skyddade.

Hallbara ekosystem och biologisk mangfald &r grunden for vart liv pa jorden (UNDP, 2023b). | det
globala hallbarhetsmalet 15 ekosystem och biologisk mangfald, pekas darfor balansen mellan att
tillgodose manskliga behov och att inte skada biologisk mangfald ut som en avgorande utmaning for
mansklighetens dverlevnad. Dar patalas dven kopplingen mellan utarmningen av ekosystemen och
klimatforandringar nar markforstoring och avskogning leder till 6kade halter av véxthusgaser. For att
uppna malet kravs att de landbaserade ekosystemen nyttjas pa ett hallbart satt men dven att de skyddas
och aterstalls. Markforstoring behdver hejdas och aterstéllas liksom forlusten av biologisk mangfald
(UNDP, 2023b).

Ett sétt att finansiera skydd och atgarder for biologisk mangfald &r att utveckla biodiversitetskrediter,
pa liknande sétt som gjort for CO2e (Carbon credits 2023, rePlanet 2023). En sadan handel i storskalig
omfattning, innebdr att privat kapital kan utoka finansieringen sa att skydd och atgarder som annars
inte kommit till med offentliga medel genomfors.

Under tre decennier har handeln med kolkrediter utvecklats pa en internationell marknad och inom EU
genom systemet for utsldppsrattigheter (EU ETS) dar FN:s Kyoto-protokoll inom ramen for
internationella statliga forhandlingar utgjorde startmekanismen. Detta innebdr att det finns
internationella handelsplattformar for kol och system for frivillig klimatkompensation. Tills nyligen
har klimatkompensation kunnat ske i lander i Syd (s.k. utvecklingslander) men regelandringar gor det
mojligt att ocksa sélja kolkrediter fran svensk natur. Systemet for handel med kolkrediter utvecklas
och exempelvis fattade EU-parlamentet beslut i april 2023 om ytterligare marknadsmekanismer i syfte
att mota Parisavtalet. Sverige har darmed erfarenhet av dessa tva system, EU ETS och frivillig
klimatkompensation.

Det pagar en utveckling av marknaden for biodiversitetskrediter internationellt och i Sverige. Denna
utveckling behéver ske snabbare an utvecklingen av kolkrediter och kan sannolikt det da systemet for
kolkrediter kan anvandas som utgangspunkt.
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1.1 Projekt EcoComp Steg 2, 2021-2023

1.1.1. Genomforande

Projektet ar en fortsattning pa EcoComp Steg 1 som genomfordes 2019-2020. Det samlade resultatet
fran Steg 1 &r illustrerat i Figur 1. EcoComp som handelsplattform ska utvecklas med frivillig
klimatkompensation och Business Biodiversity Offset Programme som fundament.
Handelsplattformen behdver utveckla eller knyta an till ett antal bestandsdelar for att kunna fungera
och vara attraktiv for kopare och saljare. Utgangspunkten for Steg 2 har varit att omsétta bilden i
aktiviteter.

Systemet och dess komponenter @

o Metoder - ¢
Kdpare av Séljare av
kompensation : kompensation

Regelbok Certifikat

T

Geoua‘abas
Handels-
plats

Standard on Biodive Offset:

Fundament: Business Biodiversity Offsets Principles och systemet
for frivillig klimatkompensation

aid

Figur 1. EcoComp med bestandsdelar och fundament for att skapa en attraktiv och funktionell handelsplattform
for kopare och saljare. lllustration baserad pa resultat fran EcoComp Steg 1.

Projektet har haft 12 parter varav fem utvecklare, samt 6 referensaktorer. Parter och referensaktorer
har utgjorts av utvecklarna, testpiloter i form av potentiella kdpare och leverantdrer, samt aktorer av
betydelse for provning, data, och standardisering.

Projektet ar genomfort som atta arbetspaket (se

AN
ECO
COMP
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Tabell 1), varav det forsta arbetspaketet har utgjorts av projektledning och inte berérs vidare i denna
rapport. Ansvariga for arbetspaketen har haft tat kontakt under projektets gang for att stamma av och
utveckla handelsplattformens olika delar sa att de kan passa ihop med varandra. Referensaktorer har
deltagit pa méten inom olika delar av arbetspaketen och bidragit med data. Ett par av
referensaktérerna, potentiella kdpare, har engagerat sig som testpiloter och deltagit i liknande
omfattning som testpiloter som varit parter. Projektet har erbjudit manga méten med mojlighet att
diskutera och fordjupa sig inom olika aspekter av affarsmodellen. Exempelvis har méten handlat om
markéagarens och koparens perspektiv nar det galler kol, additionalitet, greenwashing,
hallbarhetsredovisning och kommunernas majlighet att kopa kompensationsatgarder utanfor sin egna
kommun och utanfor sina egna marker.
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Tabell 1. Oversikt arbetspaket.
Arbets- | Ansvarig Part Innehall Kapitel i
paket rapport
1 Marie Calluna Administration, -
Kristoffersson, rapportering mot Vinnova,
Bitr. Kristin framdrift och
Beecken processledning
2 Anders Handelshdgskolan vid | Affarsmodell 4
Sandoff Goteborgs universitet
3 Maria Thorell, | Calluna, Ecoloop Berékningsmodell for 5
delansvarig biologisk mangfald och
for kol Maria kol i svenska naturmiljéer
Johansson med héga naturvarden
4 Par Field (fd Foran) Teknisk plattform 6
Loénnerhed
5 Anders Handelshogskolan vid | Test 1 maj—juni 2022 7
Sandoff, Péar Goteborgs universitet, | Test2 nov 2022—april
Lénnerhed Field (fd Foran), 2023
och Maria Calluna
Thorell
6 Viktor Elliott Handelshdgskolan vid | Finansiering och 3
Goteborgs universitet | investering
7 Maria Ecoloop Strategisk kommunikation | 1/7
Johansson
8 Maria Thorell | Calluna Lagar och regler 2
1.1.2. Strategisk kommunikation under projekttiden

Arbetspaketet Strategisk kommunikation har haft som uppgift dels att stétta projektledningen med
extern och intern kommunikation, dels att stotta 6vriga arbetspaket med kontakter. Arbetet har
organiserats genom en kommunikationsplan som férankrats med projektets styrgrupp. | denna pekades
prioriterade malgrupper for kommunikation ut. Det galler dels den interna kommunikationen i
projektet, dels externa malgrupper dar olika myndigheter med ansvar for markfragor har setts som
viktiga for forankring av projektets resultat. Framfor allt har potentiella kp- och saljkunder (kopare
och séljare av kompensationstjénster via EcoComp) varit 1 fokus, samt “kundens kund”, det vill sdga
de som képkunderna vill kommunicera sina hallbarhetsataganden till.

Kommunikationskanaler och kommunikation under projekttiden

| arbetspaketet har flera kommunikationskanaler etablerats:

- Hemsida med kontaktuppgifter och kalendarium
- LinkedIn-konto, med cirka 320 foljare
- Nyhetsbrev med 136 prenumeranter

Nyhetsbrevet skickades till en lista med personer som uttryckt intresse for att folja projektet, externt
och internt. Under projekttiden har sex nyhetsbrev skickats ut. Arbetspaketet har ocksa stottat och
sjalv genomfdrt moten med olika aktorer.

Vi har noterat ett stort positivt intresse for projektet fran mindre markégare. Dessa vill starka och/eller
bevara ekologiska varden pa sin mark och ser projektet som en mojlighet for att fa stod,
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kunskapsmassigt och ekonomiskt, i sadant arbete. Kontakter med fastighetsutvecklare, som kopare av
kompensation, visar pa ett stort intresse dven fran dessa. Intresset drivs sarskilt av méjligheten till
gréna lan, dar en av bakgrundsforutséttningarna ar EU:s gréna taxonomi. Kunskapen om biologisk
mangfald och om hur man genomfor kompensationskop &r lag hos denna grupp vilket inte ar sa
forvanande da ekologisk kompensation hittills skett i mindre omfattning inom detaljplaner. Men om
fastighetsutvecklare intresserar sig for amnet bor kunskapsnivan kunna hojas relativt snabbt genom att
anvanda vérdenéatverk (se kap 4).

Kontakter och moten med tjansteman pa myndigheter sasom SLU, Skogsstyrelsen och
Naturvérdsverket har ocksd genomforts. Aven fran dessa myndigheter finns ett stort intresse for
I6sningar for markbaserad kompensation, och projektets fokus pa bade biologisk mangfald och
kolinlagring ses som positivt. Det finns en undersokande attityd fran myndigheterna, delvis drivet av
kommande krav fran EU. Fragor fran myndigheterna har gallt berakningsmetoderna. Vad galler SLU
har kontakterna framfor allt handlat om tillgang till data fran Riksskogstaxeringen och
Markinventeringen och har tydliggjort att planerna &r att denna data kommer vara 6ppen dven
framgent.

Fragor kring markbaserad kompensation &r hogst aktuella just nu, och projektet har markt av det i
form av spontankontakter fran olika aktorer. Fragorna har ofta gallt hur man raknar pa kol i mark,
mojligheter att fa betalt for att skydda véarden pa sin mark, hur man som kopare kan tillgodorakna sig
kompensationskdp och hur man kan redovisa dessa.

1.1.3. Rapportering — Syfte och disposition

Projektet redovisas publikt genom denna rapport och med en separat slutrapport till Vinnova enligt
deras rapporteringskrav. | den rapporten kommer projektets faktiska genomforande att redovisas pa ett
mer omfattande stt.

Syftet med den har publika rapporten &r att redovisa betydelsefulla resultat och slutsatser fran
EcoComp steg 2 som underlag for fortsatt arbete och som inspiration till aktrer som kan bli en del av
ett handelssystem dar EcoComp verkar. Rapporten ger darmed en inblick i de olika delarna som
behdvs for att skapa en handelsplattform som EcoComp.

| kap 2 beskrivs nagra av de juridiska forutsattningarna och politiska drivkrafterna om skapar en
efterfragan pa handelslosningar som EcoComp. | kapitel 3 beskrivs de finansiella forutséattningarna for
att kunna idka handel med biologisk mangfald och naturbaserade I6sningar i form av kollager och
kolinlagring. Kapitel 4 fokuserar pa affarsmodellen och kdparnas och saljarnas perspektiv pa
plattformar som EcoComp.

| kap 5 redogors for de metoder och modeller som kopplar till ekologi, naturvard och kolinlagring och
som behdvs inom EcoComp-processen, daribland berakningsmodeller for biologisk mangfald och kol.
| kap 6 beskrivs forutsattningarna for den tekniska plattform som behdvs for sjalva handeln. | kap 7
beskrivs flera centrala aspekter for en trovardig handel som additionalitet, hallbarhetsredovisning och
en marknadsforing som inte Kritiseras for greenwashing.

Slutligen i kap 8 beskrivs majliga vagar framat for aktérerna inom identifierat vardenatverk — kopare,
séljare, handelsplattformen och andra typer av aktorer, exempelvis aktor for tredjepartscertifiering.
Kapitlet besvarar fragor som: Vad kan leverantorer och kopare gora for att forbereda sig infor en
etablering av en marknad for handel med biologisk mangfald? Hur kan krediter beraknas? Vad
behover EcoComp eller en annan aktor som tillhandahéller en handelsplattform for leverantor och
kdpare erbjuda marknaden?

1.2 Begrepp och avgransningar

Ordet kompensation harstammar fran latinska compensatio, av compénso vilket kan 6versattas med att
’avvdga (mot vartannat)’, "utjamna’, ’ersétta’, ’kompensera’ (Nationalencyklopedin, 2023). Ordet
anvands inom EcoComp i begreppet klimatkompensation som i EcoComps fall innebdr att utjamna ett
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utslapp av vaxthusgaser genom inbindning av kol i svenska ekosystem, samt i begreppet ekologisk
kompensation som inom EcoComp innebar att utjamna negativ paverkan pa biologisk mangfald i form
av minskning av naturvéarden genom att 6ka biologisk mangfald genom kop av biodiversitetskrediter.

Begreppet kompensation ar omdebatterat nar det galler bade
ekologisk kompensation och klimatkompensation. Kritiken _
galler ofta att foretag genom att kompensera sin negativa Undvika

paverkan pa klimat och miljé koper sig fri fran sitt ansvar

att minska sin paverkan.
. . e Minimera

Kompensation bor ses som ett komplement till atgarder som
minskar paverkan men ska vara det sista steget i
skadelindringshierarkin dar skador pa miljon i forsta hand Atersts

. .. o N . . terstalla
ska undvikas, minimeras, aterstallas och som sista alternativ
kompenseras for, se Figur 2.
Inom EcoComp har vi valt att anvénda ordet kompensation Kompensera
trots kritiken som har funnits kring konceptet. Begreppet ar

etablerat och latt att forsta. Vidare har projektet arbetat
utifran utgangspunkten att skapa analogier till marknaden Figur 2. lllustration dver
for frivillig klimatkompensation nar det géller att utveckla  skadelindringhierarkin som anvand fér att

en liknande marknad for ekologisk kompensation. minska skador i exempelvis
. . . o . exploateringsprojekt
Eftersom marknaden for handel med biologisk mangfald ar

under utveckling finns det just nu ett flertal begrepp for att

kvantifiera naturvarden i ett omrade. Exempelvis anvéands

begreppet biodiversitetpoang av projektet CLIMB. Biodiversitetspodng ar en sammanvagning av area,
naturvardesklass och strategisk vikt av ett omrade.

EcoComp har arbetat aktivt med att identifiera ett relevant begrepp for att kvantifiera naturvérden som
ska vara latt att forsta och samtidigt linjera med den begreppsapparat som anvéands inom handel med
kolkrediter. EcoComp har darfor valt begreppet NaturVérdes-ekvivalent (NVe) for att mata ett
omradets naturvarden (Se aven kap 5). NVe utgor en analogi till CO2-ekvivalenter (CO2-ekv) som
anvands for att kvantifiera uppvarmningspotential av olika véaxthusgaser och kan ddrmed sammanvaga
effekten av utslapp respektive inlagring av ett flertal olika vaxthusgaser. Pa samma satt ska NVe
kunna kvantifiera olika naturvardens potential att bidra till den biologiska mangfalden. NVe:rna
omvandlas sedan till biodiversitetskrediter som kan handlas med. Aven hér skapas en analogi till de
mer etablerade begreppen inom klimatkompensation dar CO2-ekv omvandlas till kolkrediter for att bli
handlingsbara. Exempelvis innebar kdp av en svensk kolkredit som Svensk Kolinlagring lanserade
2022 att 1 ton CO2 lagras (Lindholm, 2022).

EcoComp har avgransat sig till landmiljéer men det finns stora behov av atgarder dven i vattendrag,
sjoar och hav. Det skulle darfor vara av intresse att handel ocksa kan genomféras inom vattenmiljoer
och garna om atgarder kunde ske bade pa land och i vatten inom samma omrade/landskap.

1.3 Behov och mdjligheter féor EcoComp

1.3.1. Logisk grund fér behov av en handelsplattform

Det finns stora mojligheter att kombinera atgarder for biologisk mangfald och atgarder for att minska
klimatpaverkan genom naturbaserade atgarder, vilket har uppméarksammats internationellt, inom EU
och i Sverige. Ostorda ekosystem av arter, biotoper och landskap som har utvecklats under lang tid
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kan halla betydligt storre biologisk mangfald an ekosystem? som paverkats av storskaliga antropogena
storningar. Ostorda ekosystem har ocksa éver tid ackumulerat stora mangder kol i biomassa och
markskikt. Att gynna utvecklingen och bevarande av ekosystem med lang kontinuitet innebar darfor
ocksa i manga fall att genomfora en klimatatgard genom att skydda befintliga kollager. Denna insikt ar
av stor betydelse.

En annan insikt av stor betydelse ar att det allmanna sasom stater, regioner och kommuner genom
offentliga budgetar och verksamheter inte sjilva kan hantera de akuta och storskaliga behoven av
atgarder for biologisk mangfald och klimat. Verksamheter och féretag (offentliga som privata)
behover darfor ocksa stalla om och komplettera sin verksamhet med sadana atgarder. Anvandbara
affarsmodeller for detta syfte efterfragas bade av markagare och markéagarorganisationer med
mojlighet att erbjuda naturbaserade atgarder for biologisk mangfald och kollagring. Detsamma géller
koparna. Kraftfulla atgarder och drivkrafter skapas av politik och inom foretag. Aven inom akademin
finns drivkrafter for att stodja utvecklingen av en marknad for handel med naturbaserade atgérder for
klimat och biologisk mangfald, exempelvis inom forskningsprogrammet BIOPATH som har som
vision att integrera biologisk mangfald som en naturlig del i alla beslut inom det finansiella systemet
och i naringslivet (Mistra, 2023).

Projekt EcoComp har dérmed identifierat behov och potential att utveckla affdarsmodeller som férenar
atgarder for biologisk mangfald med naturbaserade klimatatgarder, dar utgangspunkten ar att biologisk
mangfald ska gynnas. EcoComp ska pa sikt utgora en handelsplattsform dar markégare kan salja
biodiversitetskrediter och kolkrediter till kopare pa ett kostnadseffektivt och trovardigt satt i stor skala.
Det langsiktiga malet med denna handelsplattform &r att realiteten uppna en positiv skillnad for de
arter, biotoper och landskap som behdver bevaras, restaureras och aterskapas.

1.3.2. Vardet av biologisk mangfald ger potential for exponentiell marknadsutveckling

Den pagaende utarmningen av var biologiska
mangfald, ibland kallad den sjatte
massutrotningen, hotar sjélva grunden for livet pa
jorden (IPBES, 2019). En global studie som
sammanstéllt data over populationsstorlekar for
arter av daggdijur, fiskar, faglar, reptiler och
groddjur visar att mellan 1970 och 2016 har
arternas populationer minskat i medeltal med 69
% (WWHF, 2022)Det innebdr att det finns
betydligt farre individer av dessa arter och att
vissa av populationerna har utrotats.

-69%

. . o . . T Figur 3.Mellan 1970 och 2018 har populationsstorlek for
Biologisk mangfald och manskligt valstand ar flera olika arter och artgrupper minskat med 69%. Kalla:

sammanlankade och oskiljaktiga. Under de WWE.se

senaste aren har World Economic Forum lyft fram

forlust av biologisk mangfald som en av de storsta

riskerna for ekonomiskt valbefinnande. Biologisk

mangfald ar grunden for ekosystemens mojlighet att leverera ekosystemtjanster till manniskan. OECD
(2019) uppskattade att ekosystemtjanster som levereras av biologisk mangfald &r varda mellan 125—
140 biljonerz USD per ar, vilket & mer &n en och en halv ganger den samlade globala BNP.
Finansiella institutioner och stora foretag borjar inse de omfattande beroenden som &r forknippade

1 Halsosamma och friska ekosystem ger ocksé leveranser av fler ekosystemtjanster som &r basala fér manniskor exempelvis
rent vatten, mat, mentalt och kroppsligt valbefinnande.

2 | biljon &r detsamma som 1000 miljarder.
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med biologisk mangfald. Anda saknar de flesta foretag de nodvéandiga verktygen och kompetenserna
for att utvardera, méta och rapportera om sin paverkan och beroende av naturen (WWF, 2022).

Vid FN:s konferens om biologisk mangfald, COP15 som hélls i Montreal i december 2022 enades
varldens lander om ett gemensamt avtal kring biologisk mangfald, Global Biodiversity Framework
(GBF. FN, 2022). GBF ska fungera som en fardplan for att boja kurvan for férlust av biologisk
mangfald och naturens tillbakagang fram till 2030 (Se Figur 4). Ramverket bestar av 23 globala mal
som tar upp tre dvergripande amnen, naturvard, hallbar anvandning av biologisk mangfald och
benefit-sharing . Flaggskeppsmalet handlar om att se till att aterstalla, skydda och bevara 30 procent
av marken och 30 procent av vattnet globalt. Ramverket innehaller ocksd mal relaterade till verktyg
och lésningar for spridning och implementering. Framfor allt erkénns foretag och finansiella
institutioner som centrala aktorer i den nédvandiga forandringen. GBF kréaver bland annat omfattande
rapportering och en omfattande minskning av foretags negativa paverkan pa biologisk mangfald.

Global Goal for Nature: Nature Positive by 2030

-
AL
" RECOVERY
<~ BY 2050

z
2 g
= ZERO NET N
g .. LOSS OF NATURE
5 B FROM 2020 M

e M4 - - i

BT o o P 1 1
2020 2030 2050
*
NET POSITIVE BY 2030

Figur 4. lllustration av hur kurvan for forlusten av biologisk mangfald maste bojas uppat till 2030 for att da bl
"nature positive” och for att uppna aterstallning av ekosystemen till 2050. Kalla: naturepositive.org

Aven om arbetet med att sétta ett ekonomiskt vérde pa naturen, sa kallad finansialisering, expanderar
snabbt kravs betydande insatser for att vi ska hinna b6ja kurvan i linje med COP15.

1.3.3.

Det finns ett stort behov av skydd och atgarder for biologisk mangfald aven i Sverige liksom nar det
galler klimatatgarder.

Utgangslage i Sverige

Nar det galler biologisk mangfald ar
den svenska rodlistan ett
betydelsefullt underlag for att forsta
behovet av atgarder och forandring av

RODLISTADE

markanvandning (Artdatabanken
2020). | Sverige finns det ca 60 000
flercelliga arter. F6r 21 700 av dessa
arter finns tillrackligt med kunskap for

l r HOTADE
— LC DD — NT WU

Figur 5. De svenska rodlista-kategorier med internationella
forkortningar. Kalla: SLU Artdatabanken (2020)
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att beddma risk att arten dor ut i Sverige. Av de bedémda arterna ar 4746 rodlistade varav 2249 arter
ar hotade (Se Figur 5; SLU Artdatabanken 2020).

For rodlistade arter dominerar tvé hot, avverkning av skog och igenvéxning av kulturlandskap. Aldre
tiders variationsrika landsbygd har ersatts av vidstrackta och likformiga skogsomraden eller akrar dar
bara ett litet antal vaxter och djur kan leva. Avverkning har stor negativ paverkan pa mer an 1400
arter. De ber6rda arterna ar ofta beroende av skoglig kontinuitet. Igenvéaxning av kulturlandskapet har
stor negativ paverkan pa drygt 1400 arter. Trenden sedan 2015 é&r att fler arter ar rodlistade. Antalet
rodlistade fagelarter har okat fran 96 till 116 och antalet rodlistade skalbaggsarter och fjérilar har 6kat
sedan 2015. Det dr aven en negativ utveckling for karlvaxter knutna till naturbetesmarker och
akermarker. Aven forandringar inom fiskerinaringen och industriell miljoforstoring bidrar till
minskningen

En ny grupp rodlistade arter &r de som férekommer i eller strax intill sndlegor. Klimatférdndringarna
har &ven en relativt stor paverkan pa mossor (SLU Artdatabanken , 2020). lanspraktagande av mark
med livsmiljoer for rodlistade arter innebar ocksa en negativ paverkan pa dessa arter eller paverkan.
Awven indirekt paverkan fran ljus, buller och invasiva arter paverkar risken for inhemska arter att do ut.

| Sverige rader en liknande situation som 6vriga varlden nar det galler finansiering av atgarder for
biologisk mangfald. Naturomraden som &r kvalificerade att bli skyddade som naturreservat saknar
finansiering, skotselanslag for skyddade omraden moter inte finansieringsbehovet och andra typer av
atgarder, bade inom det offentliga och privata, genomfors inte pa grund av brist pa finansiering.

Nar det galler handel med biologisk mangfald ar marknaden mindre utvecklad internationellt, inom
EU och i Sverige jamfort med marknaden for klimatkompensation. Hittills har marknaden i mindre
omfattning hanterat kompensationsatgarder som kravs pa grund av intrang i skyddade omraden sasom
biotopskyddade omraden, naturreservat och Natura 2000-omraden och for skyddade arter enligt bilaga
2 i artskyddsférordningen.

Det finns vagledning i form av handbocker fran Naturvardsverket och Business Biodiversity Offset
Programme (BBOP) och det finns efterfragan inom foretagsvarlden pa redovisning och transparens
nar det galler paverkan pa biologisk mangfald. Internationella exempel pa verktyg ar brittiska Defra
med krav pa Biodiversity Net Gain vid projektutveckling i Storbritannien som har éversatts till svensk
kontext inom projektet Climb (EcoGain 2023).

En standardiserad modell for handel med ekologisk kompensation kravs for att biodiversitetskrediter
ska bli trovardiga och jamforbara. Det innefattar aven register for biodiversitetskrediter sa att en kredit
bara kan saljas en gang och en affarsmodell som gor att handeln kan bli kostnadseffektiv. Ett sadant
system skapar forutsattningar for att biologisk mangfald i form av gener, arter, biotoper, landskap och
landskapssamband kan bibehallas, gynnas och utvecklas i det omradet dar kompensationen sker.

De senaste 50 aren har kunskapen om ekologi och miljo utvecklats och fordjupats till en insikt om
behovet av nya styrmedel for att kunna na en hallbar utveckling. De internationella 6verenskommelser
som traffats anger mal och en tydlig riktning. Inom EU pagar ett intensivt arbete med att formulera
regelverk som ger battre forutsattningar for na miljomalen varav vi nedan beskriver nagra med
betydelse for ekologisk kompensation.

1.4  Miljomarkning, certifiering och krediter

For handel med biodiversitetskrediter och kolkrediter behdver en oberoende part intyga och certifiera
krediten. De mest anvéanda standarderna for kolkrediter for naturbaserade klimatlsningar sasom
tradplantering och for att gynna biologisk mangfald ar Plan Vivo och Verra (Plan Vivo 2023, Verra
2023). Pa den svenska marknaden saknas i nulaget certifieringsmoéjligheter for kolkrediter i svenska
projekt fran Plan Vivo och Verra. For biologisk mangfald utvecklas olika sétt att berakna
biodiversitetskrediter, dar exempelvis FSC erbjuder certifiering for ekosystemtjanster. En markégare
som ar certifierad enligt FSC for sitt skogsbruk kan ocksa erhalla certifiering for biologisk mangfald
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och kol. For biodiversitetskrediter provas FSC ekosystemtjénstcertifiering i ett par pilotprojekt i
Sverige.

Liknande for jordbruket ar miljomarkningar som KRAV och Svenskt sigill som utgar fran ett
brukande av jordbruken dar miljomarkning syftar till att forbattra for biologisk mangfald. De
markningarna ger inte mgjlighet att sélja krediter.

Svensk kolinlagring ar ett projekt som liknar EcoComp med inriktning pa akermarker och att oka
kolinlagring i denna, bade som en markforbattrande atgard och som en klimatatgard.

Vad EcoComp har uppfattat sa finns det i Sverige darmed miljomarkningar och certifieringar som
syftar till att gynna ett mer miljéanpassat brukningssatt eller uttag av biomassa. Daremot har
EcoComp inte kunnat finna nagon miljomarkning/certifiering som utgar fran att de krediter, kol som
biologisk mangfald, som &r tankta att saljas via EcoComp ar direkt knutna till att gynna biologisk
mangfald och ge minskad klimatpaverkan. Ett framtidsscenario &r att Plan Vivo och Verra etablerar
mojligheter i Sverige for kolkrediter och biodiversitetskrediter. Till skillnad fran miljoméarkning, som
vagleder konsumenten till ett mer miljovénligt konsumerande och gynnar den typen av produktion/
brukande kommer det med en potentiell etablering av Plan Vivo och Verra, eller annat
certifieringsorgan for krediter, att kunna uppsta svenska biodiversitets- och kolkrediter som det kan
handlas med.
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2 Juridiska forutsattningar och politiska drivkrafter

Utover mellanstatliga avtal for klimat och biologisk mangfald paverkas Sverige, svenska foretag,
myndigheter och verksamheter av EU. EU har under ett flertal ar utvecklat en gemensam politik med
tillhérande lagstiftning for att mota bade biologisk méangfald och klimatkrisen tillsammans. Aven den
nationella lagstiftningen skapar specifika forutsattningar for utveckling av ekologisk kompensation
som affar. Av Figur 6 syns en oversikt vad galler biologisk mangfald och finansiell sektor (European
Environment Agency 2023).

2.1 EU:s grona giv med fokus pa klimatneutralitet

EU-landerna har genom Parisavtalet atagit sig att uppna klimatneutralitet senast till ar 2050. Den
europeiska grona given ar EU’s strategi for att na malet ar 2050. Naturen beskrivs som en viktig
allierad i kampen mot klimatférandringarna. EU-kommissionen foreslar darfor att EU’s skogar, jordar,
vatmarker och torvmarker ska aterstallas for att 6ka koldioxidupptaget och géra miljon mer
motstandskraftig mot klimatférandringarna. | den grona given ingar olika initiativ med bland annat
uppdaterad lagstiftning med flera direktiv samt strategier (politisk vagledning) for genomforande.

EU POLICIES

European Green Deal

Bird and Habitat Directives Water Framework Directive

EU Biodiversity Strategy EU Sustainable Finance Strategy

The Sustainable Finance
Disclosure Regulation
(SFDR)

From Farm EU Soil
to Fork Strategy

EU
Taxonomy

Corporate Sustainability

Common Agricultural EU Nature Corporate Sustainability Robortitid Directive
Policy (CAP) Restoration Law Due Diligence (CSDD) P (chD)
Legislative Framework for ; .
Sustainable Food Systems Deforestation Act C/rculgr Econay Zero_Po/Iutlon
(FSFS) Action Plan Action Plan

Figur 6. Bild baserad pa presentation av Ryoung Kim, European Environment Agency vid BIOPATH spring
meeting maj 2023.

2.1.1. Fitfor 55

Fit for 55 vars syfte &r att omsatta den gréna givens ambitioner i lagstiftning genom att anpassa
unionsratten till EU’s klimatmal. Fit for 55-paketet innehaller sammanlagt 13 forslag, varav atta géller
befintliga rattsakter och fem ar nya. Forslagen omfattar bland annat omradena klimat, energi, branslen,
fordon, transporter, byggnader samt markanvandning och skogsbruk.

Férordningen om markanvéndning, forandrad markanvandning och skogsbruk (LULUCF) &r en del av
lagstiftningspaketet "Fit for 55". Forslaget syftar till att starka LULUCF-sektorns bidrag till den 6kade
Overgripande klimatambitionen genom att for perioden 2026-2030 inféra bindande krav om 6kad
sanka pa medlemsstatsniva for att sammantaget uppna en kolsanka om 310 miljoner ton till 2030.
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Sverige foreslas fa ett Okat atagande och atgarder for att na atagandet kan paverka statens utgifter samt
skogs- och jordbrukssektorn. Atgarder som kan 6ka nettoupptaget till 2030 &r bland annat &tervétning
av dikad torvmark, beskogning, 6kad kolinlagring i jordbruksmark och skogsmark, tillvéxthéjande
atgarder i skog och genom en minskad avverkningsniva. Vissa obligatoriska krav kan komma att
reducera utrymmet fér handel med biodiversitets/kolkrediter.

2.1.2. EU taxonomi fér miliomassigt hallbara verksamheter

EU’s grona taxonomiforordning som antogs i juni 2020 ar en ramreglering vars syfte ar att styra
investeringar till mer hallbara projekt och verksamheter som kan bidra till nd EU’s klimatmal och
malsattningarna inom EU’s grona tillvéxtstrategi, den grona given. For att kunna identifiera och
jamfora hur hallbara olika projekt och verksamheter ar behévs gemensamma definitioner och
klassificeringar. Etableringen av ett klassificeringssystem for miljomassigt hallbara verksamheter &r en
atgard inom ramen for EU’s handlingsplan for finansieringen av hallbar tillvéxt.

For att en verksamhet ska anses vara miljomassigt hallbar ska den bidra vasentligt till ett eller flera av
sex faststallda miljomal:

1. Begrénsning av klimatforéandringar

2. Anpassning till klimatforandringar

3. Hallbar anvéandning och skydd av vatten och marina resurser
4. Overgang till en cirkular ekonomi

5. Forebyggande och kontroll av féroreningar

6. Skydd och aterstallande av biologisk mangfald och ekosystem

En hallbar verksamhet far inte orsaka betydande skada for nagot av de 6vriga malen samt ska &ven
uppfylla vissa minimikrav inom social hallbarhet.?

2.1.3. Direktiv greenwashing

EU har antagit ett direktiv som ska motverka sa kallad greenwashing. Greenwashing innebér att
foretag och organisationer kommunicerar en bild av att de & miljovanliga i sin marknadsforing,
samtidigt som insatserna de gor antingen &r verkningslosa eller obetydliga i relation till den faktiska
paverkan. Fran och med 2024 ska fler bolag hallbarhetsrapportera, kraven skarps pa innehallet och det
ska redovisas enligt en ny standard. Hallbarhetsrapportering jamstélls med finansiell rapportering.
Information om paverkan pa miljon, manskliga rattigheter och sociala normer ska redovisas enligt
standarden Corporate Sustainability Reporting Directive (CSRD-direktivet). Tillampningen av
direktivet sker i fyra etapper mellan ar 2025 — 2029. Fullt ut kommer ungeféar 49 000 foretag att
behova hallbarhetsrapportera. Inledningsvis galler de nya redovisningsreglerna for de foretag som
uppfyller kriterierna i det gamla hallbarhetsdirektivet NFRD, alltsa foretag av allméant intresse med
over 500 anstallda. Darefter sker en stegvis implementering fran och med verksamhetsaret 2024 dar de
foretag som uppfyller minst 2 av féljande 3 kriterier ska folja de nya kraven: 1) foretag dver 40
miljoner euro i nettoomséttning; 2) dver 20 miljoner euro i balansrakning; 3) dver 250 anstéllda.
Oberoende revision och certifiering ska sékerstélla att direktivet efterlevs.

Hallbarhetsredovisning &r rapportering av en organisations paverkan pa miljon, samhallet och
ekonomin. Detta inkluderar exempelvis utslapp av vaxthusgaser, sociala forhallanden och
arbetsvillkor, samt foretagets ekonomiska prestation. Lagar och regler som ror hallbarhetsredovisning
har Okat i betydelse pa senare ar, bade pa nationell och internationell niva. Ett exempel &r EU:s
regelverk for hallbarhetsredovisning som kraver att stora foretag i EU rapporterar om sin paverkan pa
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miljon och samhallet. Det &r sannolikt att de foretag som kdper ekosystemtjanster kommer att vilja
aterge detta i sin arliga offentliga redovisning. EcoComp kommer att behéva folja hur det samlade
ramverket kring hallbarhetsredovisning paverkar termer, begrepp, index och andra fragor som ar
relevanta utifran perspektivet handel med ekosystemtjanster.

CSRD-direktivet ar en del av agendan for hallbar finansiering. Foretag och organisationer kommer att
rapportera enligt europeiska hallbarhetsstandarder som heter European sustainability reporting
standards (ESRS). Malet 4r att 6ka transparensen och jamforbarheten av hur féretag paverkar
manniskor och miljo samt hur verksamheten paverkas av hallbarhetsfragor. Gemensam
rapporteringsstandard for hallbarhetsredovisning. Mer information kopplad till miljo- och sociala
fragor samt bolagsstyrning, kommer behdva inga i héallbarhetsrapporter.

Nagra exempel pa dokument och aktorer som innehaller/driver frivilliga rekommendationer som beror
héllbarhetsredovisning: FN:s Global Compact (UNGC), CDP, FN:s Principles for Responsible
Investments (UNPRI) och Dow Jones Sustainability Index (DJSI).5

2.1.4. EU strategi for klimatanpassning

En gemensam EU-strategi for klimatanpassning godkandes 2021. Strategin utgor en langsiktig vision
for hur EU senast 2050 ska bli ett klimattaligt samhélle anpassat till de oundvikliga konsekvenserna av
klimatforandringarna. Atgarderna i strategin omfattar battre insamling och utbyte av data for att
forbattra tillgangen till och utbytet av kunskap om klimatpaverkan, naturbaserade I6sningar for att
bygga upp klimatresiliens och skydda ekosystem samt en integrerad anpassning i
makrofinanspolitiken

2.1.5. EU strategi biologisk méangfald

EU:s strategi for biologisk mangfald for 2030 ar en langsiktig plan for att skydda naturen och stoppa
forstorelsen av ekosystem. Strategin innehaller konkreta atgarder och ataganden och ska se till att
Europas biologiska mangfald borjar aterhamta sig senast 2030. Strategin omfattar gemensamma
ataganden for naturskydd till 2030 som att rattsligt skydda minst 30 procent av EU:s landyta och

30 procent av havsomradet samt att integrera ekologiska korridorer som en del av det transeuropeiska
natverket. Enligt kommissionen ska omraden med mycket hogt varde eller mycket hog potential for
biologisk mangfald sta i fokus.

Det slés &ven fast att minst en tredjedel av EU:s skyddade areal behdver ett strikt skydd. Aven
betydande omraden av andra kolrika ekosystem bor skyddas. Avgérande moment i det fortsatta arbetet
ar att definiera, kartlagga och strikt skydda alla aterstaende urskogar och naturskogar samt att effektivt
forvalta alla skyddade omraden. Tydliga bevarandemal och bevarandeatgarder behover definieras och
overvakning ske pa lampligt satt.

Strategin ar EU:s bidrag till de kommande internationella férhandlingarna om den globala ramen for
biologisk mangfald efter 2020. Strategin &r inte fardigférhandlad och beslutad &nnu.

2.1.6. EU markstrategi

Strategins vision &r att alla EU:s markekosystem senast 2050 ar av god kvalitet och darmed mer
motstandskraftiga, vilket kommer att krava mycket avgorande forandringar under detta artionde. Da
har skydd, hallbar anvandning och aterstallande av marken blivit normen. Marker med god markhélsa
utgor ett viktigt steg mot att I6sa vara stora utmaningar, dvs. att uppna klimatneutralitet och bli
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motstandskraftiga mot klimatforandringar, utveckla en ren och cirkular ekonomi, hejda forlusten av
biologisk mangfald. EU-kommissionen planerar att presentera en rattsakt om markhélsa under 2023.

2.2  Forutsattningar och drivkrafter i Sverige

Ekologisk kompensation kan kopplas till den miljorattsliga principen om att fororenaren betalar som
laggs fast i 2 kap. 88 MB och Riodeklarationen (Polluter Pays Principle, PPP) fran 1996.
Kompensationen kan i vissa fall vara lagstyrd men dven baserad pa frivillighet.

2.2.1. Lagstyrd kompensation

Nar forandrad anvandning av mark- och vattenomraden planeras aktualiseras i Sverige plan- och
bygglagen (2010:900, PBL) respektive miljobalken (1998:808, MB). | PBL saknas specifik reglering
om att biologisk mangfald ska skyddas och fragan om hur forluster av biodiversitet i samband med
exploateringar ska kompenseras ar i 6vervagande fall oreglerad (Karlsson, et al., 2021)s. 33). Krav pa
kompensation av miljoskada &r i forsta hand kopplad till miljobalken och hanteras genom tillstand och
dispens for skada inom skyddade omraden. | prévningsarenden kan krav pa kompensationsatgérder
stéllas med stdd av flera olika lagrum i miljobalken.

Obligatorisk kompensation

Lagstadgade krav pa kompensation foreligger vid dispens fran naturreservatsforeskrifter eller
upphavande av naturreservat (7 kap 7§ MB) samt nar Natura2000-tillstand lamnas trots skada pa
utpekad naturtyp eller storning av utpekad art i ett sarskilt bevarandeomrade (7 kap 29§ MB). Sadan
kompensation &r obligatorisk och blir da ett krav for att en verksamhet ska fa bedrivas eller en atgard
ska fa vidtas.

Kompensation i samband med tillatlighetsprévning enligt miljpbalken

| prévningen av ny verksamhet eller &ndring av befintlig verksamhet enligt 16 kap 98 MB
(tillstandsprovning) eller 11 kap 8 § MB (vattenverksamhet) kan krav pa kompensationsatgarder
stallas. Krav kan aven stéllas i samband med att en befintlig verksamhet eller utford atgéard prévas.

Tre faktorer paverkar avvagningen om krav pa kompensation bor stallas och i sa fall med vilken
omfattning:

- Intrangets omfattning dar mer omfattande paverkan ger starkare skal att stalla krav pa atgarder

- Mojliga kompensationsatgarders naturvardsnytta utifran de praktiska mojligheterna att
utforma effektiva kompensationsatgarder

- Kostnaden som maste sta i rimlig proportion till nyttan

Kompensation far enligt Naturvardsverkets handlaggarstod aldrig leda till lagre krav vid provning av
en verksamhet eller att mer skada vid exploatering accepteras. Bedomningen av tillstands- och
dispensprévningen ska darfor genomforas i tva separata steg dar forst tillatligheten prévas och forst
darefter om det finns skal att genomfora kompensationsatgarder till foljd av oundviklig skada.
Additionalitet ar ett grundlaggande krav vid kompensationsatgarder. Styrs av villkor som ska
sakerstalla langsiktig funktion.

Ej lagstyrd kompensation i myndighetsutévning

Mark- och miljédverdomstolen har slagit fast att det kravs uttryckligt lagstod for att besluta om villkor
om kompensationsatgarder. Situationer dar lagstod saknas for krav pa kompensation ar exempelvis
anmalan om samrad enligt 12 kap. 68 miljobalken. Omraden dar det inte gar att stalla krav pa
kompensationsatgarder med stod av 16 kap. 98 miljobalken &r ellagen, vag- och jarnvéagsplaner samt
infrastrukturplanering och detaljplaner (Miljésamverkan Sverige, 2021)
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2.2.2.  Frivillig kompensation

| vissa situationer kan kompensationsatgarder genomforas aven om det inte finns direkt lagkrav for
det, sa kallade frivilliga ataganden. Riktlinjer for ekologisk kompensation har tagits fram av flera
myndigheter, exempelvis Trafikverket och Boverket.

Frivillig ekologisk kompensation kan dven vara helt marknadsdriven kopplat till dvergripande
politiska mal och kunders efterfragan, se vidare avsnitt 3.2.

2.3 Kommuner och kompensationskop

En stor del av den mark som tas i ansprak prévas enbart enligt Plan- och bygglagen (PBL). Det finns
for narvarande dock inget stod i lag (PBL) for en kommun att stalla krav pa kompensation for
miljoskador som uppkommer till féljd av exploatering inom beslutad detaljplan. En statlig utredning
(SOU 2017:34) redovisar hur befintlig lagstiftning (MB samt PBL) kan utvecklas och férsék med
kompensationspooler genomféras. Utredningen konstaterar att syftesbestdmmelserna och de allménna
bestdmmelserna i PBL ger visst utrymme for kommunerna att inom PBL.:s nuvarande ramar arbeta
med ekologisk kompensation i planeringen men det finns inget tydligt krav pa det.

Manga kommuner &r intresserade av att kompensera for intrang i naturmiljon som har negativa
effekter pa biologisk mangfald och ekosystemtjanster och det forekommer att krav pa ekologisk
kompensation stalls i exploateringsavtal mellan kommun och byggherre eller fastighetségare. Ett
alternativ &r dérfor en “frivillig” kompensation som bekostas av exploatoren eller kommunen.
Kommuner kan tankas kdpa ekologisk kompensation vid en exploatering men dven som en
kompensation for exempelvis en verksamhets negativa paverkan.

Ett kop maste enligt kommunallagen halla sig inom ramen for den kommunala kompetensen.

Viktiga principer och bestimmelser i 2 kap. kommunallagen om bland annat “angelédgenhet av allmént
intresse”, ”lokaliseringsprincipen”, “kommunal ndringsverksamhet” och ’stdd till andra
niringsverksamheter” ska beaktas. Enligt juridisk kompetens som nyttjats inom projektet borde
ekologisk kompensation och/eller klimatkompensation kunna anses falla in under kommunens
kompetens enligt kommunallagen och lokaliseringsprincipen uppfyllas genom att kompensationen &r
till nytta for den kdpande kommunens medlemmar oaktat var den sker. En forutsattning ar givetvis att
aven andra regelverk uppfylls. Inga fall dar den specifika fragestallningen har prévats av domstol har
dock noterats. ©

2.4  Rattsliga forutsattningar for nyttjande och forvarv av mark

De rattsliga forutsattningarna har utretts av advokatfirman Delfi i projekt Ecocomp steg 1 (PM
Nyttjande och forvarv av lantbruksegendom, 2020, PM Jordbruksarrende, 2020)

Jordabalken ger forutsattningar for enskilda att inga olika typer av nyttjanderattsavtal. Nyttjanderatt ar
en av fastighetsagaren till annan upplaten ratt att anvanda fastigheten, d v s fast egendom. Fastigheten
kan upplatas helt eller delvis. Nyttjanderatten I6per pa viss tid och kan vara total eller partiell.
Nyttjanderattsinnehavare kan vara antingen en fysisk eller en juridisk person. | princip kravs det alltid
avtal for att nyttja annans mark om nyttjandet gar utéver vad som far goras enligt allemansratten.

Jordabalken behandlar olika typer av nyttjanderatt med olika regler och ibland svara gransdragningar.
Nyttjanderatter som bedéms vara relevanta for atkomst av mark for ekologisk kompensation ar
jordbruksarrende, nyttjanderattsavtal samt forvéarv av mark genom fastighetskdp. Lagenhetsarrende
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beddms som mdjligt att utnyttja men ger ett svagare skydd for arrendatorn och beskrivs mer
oversiktligt.

Naturvardsavtal kan endast ingas mellan stat/kommun och fastighetsagare och saledes inte mellan
enskilda.

2.4.1. Jordbruksarrende

Arrende innebar en total nyttjanderatt dar fastighetsagaren éverfort besittningen till det upplatna
objektet till nyttjanderattsinnehavaren. Ersattning ska utga.

| arrendeavtalet regleras jordagarens rétt att nyttja marken samt arrendatorns skyldigheter.

En grundregel vid jordbruksarrende ar att jorden ska anvandas enligt de metoder som kénnetecknar
jordbruket som naring. Avtal om jordbruksarrende ska vara skriftligt och kan skriva pa maximal tid
om 25 ar, varefter viss forlangning 4r mojlig. Aven skogsmark kan ing i ett jordbruksarrende, men far
dock inte vara alltfor dominerande. Normalt ingar inte ratt till avverkning av trad och inte heller ratt
att bryta torv. Upplatelse av enbart skogsmark ar normalt inte jordbruksarrende.

Nyttjande av jordbruksmark for ekologisk kompensation bedéms kunna platsa i ett jordbruksarrende
pa samma gang som detta satt att bruka marken tydligt styr i riktning mot att bibehalla eller 6ka
biodiversitet, varna kulturmiljoer och binda kol i mark och vegetation. Exempel pa sadan marker &r:

e Grasmarker som skots med bete och/eller slatter

e Vatmarker som havdas

e Tradbérande hagar

e Miljoer av betydelse for kulturarvet som restaureras eller underhalls

2.4.2. Lagenhetsarrende

Léagenhetsarrende ar enligt jordabalken en upplatelse av mark nar jorden upplats pa arrende for annat
andamal an jordbruk och upplatelsen inte &r att anse som bostadsarrende eller anlaggningsarrende.
Upplatelsetiden kan vara bestamd, tills vidare eller pa arrendatorns livstid. Ett avtal om
lagenhetsarrende ar, till skillnad fran andra arrendeavtal, giltigt &ven om det endast ar muntligt. En
lagenhetsarrendator har en svagare stéallning an andra arrendatorer.

2.4.3. Nyttjanderattsavtal

Ett nyttjanderattsavtal innehaller en begréansad (partiell) ratt for nyttjanderattsinnehavaren att
tillsammans med fastighetsagaren anvanda fastigheten. Nyttjanderdtten till fast egendom ska innebéra
en positiv ratt for nagon annan an fastighetsagaren att fa nyttja fastigheten. Det gar inte att kringga de
tvingande reglerna for arrende genom att forbehalla fastighetsagaren en markanvandning som inte
fungerar i praktiken.

Den svenska lagstiftningen bedoms ge utrymme for privata aktorer att inga nyttjanderattsavtal i syfte
att skydda omraden samt bevara och aterskapa biologisk mangfald. Ratten att forfoga dver en mark for
genomforande av kompensatoriska atgarder kan av fastighetsagaren upplatas till nagon annan &n
fastighetsagaren genom nagon typ av nyttjanderéattsavtal med stod i Jordabalken. Generellt kan sdgas
att det i fraga om allménna nyttjanderattsavtal rader i stort sett avtalsfrihet medan tvingande regler gor
sig géllande vad avser arrendeavtal. L&genhetsarrende ar daremot inte lika reglerat som de andra
arrendetyperna.

Avtal om upplatelse av nyttjanderatt ar inte bindande langre an 50 ar fran det att avtalet slGts. Avser
upplatelsen endast eller huvudsakligen ratt att avverka skog for sadant andamal som inte ar husbehov
ar avtalet, vilket framgar av 7 kap. 5 § andra stycket jordabalken, inte bindande langre an fem ar.

2.4.4. Markforvarv

Den 6vervagande delen av lantbruksegendomar i Sverige ags av fysiska personer, det vill sdga
privatpersoner. Juridisk person kan bara undantagsvis forvarva lantbruksegendom fran privatperson.
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Vid forvarv av lantbruksegendom kravs i normalfallet tillstand enligt jordférvarvslagen om koparen ar
en juridisk person. Jordbruksegendomar som dgs av juridiska personer ar relativt séllan till salu.
Normalt krévs ocksé att forvarvaren avstar, kan antas komma att avsta eller under de fem narmast
foregaende aren har avstatt lantbruksegendom som i fraga om produktionsférmaga ungefar motsvarar
den egendom som avses med forvarvet.

Det finns ett antal undantag, exempelvis kan privatperson behdva sa kallat forvarvstillstand om
aktuellt omrade ar féremal for omarrondering. | glesbygd forekommer det att krav stélls pa att kdparen
ska vara skriven pa orten. Det finns dven regelverk for fastighetshildning dér en fastighet for att anses
lamplig for jordbruksandamal ska ha en sadan storlek, sammansattning och utformning att de medger
att det foretag som ska bedrivas pa fastigheten ger ett godtagbart ekonomiskt utbyte.

En ideell organisation eller stiftelse kan erhalla forvarvstillstand dven om séljaren &r privatperson. Ett
skél kan vara om sadan mark har hoga naturvarden.

Juridisk person kan ocksa fa ratt att forvarva privatpersoners mark och det ar nodvandigt for att
sakerstalla tillgangen pa bioravara, till exempel timmer till en sag.

2.4.5. Slutsatser

For att kunna sakerstélla att mark som genom avtal nyttjas for ekologisk kompensation har ett starkt
skydd ar jordbruksarrende att féredra. Som konstaterats ovan kréavs det da att arrendatorn har ratt att
bruka jorden med konventionella metoder, det vill sdga traditionellt jordbruk. Aven i fraga om allméan
nyttjanderatt och lagenhetsarrende kan man som rattighetshavare erhalla gott skydd men behover da
vara noga med vad som regleras i avtalet. FOr att stirka avtalens bestdndighet vid &garbyte bor avtalet
aven registreras hos lantméteriet. Det bor ocksa skrivas in i kdpehandlingarna att nyttjanderattsavtal
har uppréttats.
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3 Finansiell kontext for biodiversitetskrediter

3.1 Introduktion till handel med biodiversitetskrediter

Som beskrivs i Kapitel 1 fokuserar vi har pa den framvéaxande marknaden for handel med biodiversitet
och inte pa den mer etablerade och omfattande marknaden for handel med kolkrediter. Ett satt att
uppskatta vardet for biologisk mangfald &r att satta ett varde pa de ekosystemtjanster som naturen
tillhandahaller. OECD (2019) uppskattade att ekosystemtjanster som levereras av biologisk mangfald
ar vart mellan 125-140 biljoner USD per ar, vilket ar mer an en och en halv ganger global BNP.

Enligt United Nations Environment Programme (UNEP, 2021) maste framtida investeringar i
naturbaserade lIGsningar minst tredubblas i reala termer fram till 2030 och fyrfaldigas fram till 2050 for
att vi ska uppna klimatforandrings-, biologisk mangfalds- och markdegraderingsmalen. Detta skulle
motsvara en sammanlagd investering pa upp till 8100 miljarder USD och en framtida arlig
investeringshastighet pa 6ver 536 miljarder USD. Rapporten uppskattar att for landbaserade l6sningar
krdvs bara inom skog investeringar om 203 miljarder USD arligen, féljt av investeringar i
naturbetesmark pa 193 miljarder USD, och investeringar i restaurering av vatmarker pa 7 miljarder
USD.

Finansiella institutioner och stora foretag har borjat inse de omfattande beroendena som &r kopplade
till biologisk mangfald och de enorma investeringsbehov som finns for att méta de globala malen.
Anda saknar de flesta foretag verktyg och kunskaper for att utvardera, mata och rapportera om sin
paverkan och beroende av naturen (WWF, 2022). Som ett resultat har de senaste aren karaktariserats
av ett snabbt framvéxande ekosystem av aktorer som pa olika satt vill hjélpa foretag att arbeta mer
proaktivt med att kartlagga, forsta och begransa foretagens paverkan pa naturen. Inom ramen for detta
vardenatverk av aktorer aterfinns foretag och organisationer som bedémer att handel med
biodiversitetskrediter mojliggor ett ytterligare verktyg for bevarande och restaurering av biologisk
mangfald.

Handel med biodiversitetskrediter tar ofta utgangspunkt i Business and Biodiversity Offsets
Programme (BBOP):s definition som fritt Gversatt kan sdgas omfatta: métbara bevaranderesultat som
uppstar fran atgarder utformade for att kompensera for betydande negativ paverkan pa biologisk
mangfald som uppstar pa grund av projektutveckling efter att lampliga férebyggande och
skadelindrande atgarder har vidtagits. Malet ar att undvika nettoforlust och helst uppna en nettovinst
av biologisk mangfald pa marken med avseende pa artkomposition, habitatstruktur,
ekosystemfunktion och manniskors anvandning och kulturella varden som &r associerade med
biologisk méngfald” . Typiska atgarder som genomfors av foretag som erbjuder tjanster som kan
omfattas av handel med biodiversitetsenheter ar restaurering av forstorda ekosystem och habitat,
skapande av nya ekosystem och/eller habitat, eller skydd av befintliga hogkvalitativa ekosystem och
habitat som ar hotade av forstorelse eller forlust.

Fran ett finansiellt perspektiv kan vi prata om tva typer av kompensation for skador pa naturen som
kan ske via tre olika 6vergripande mekanismer. Som beskrevs i Kapitel 2 &r de tva typerna lagstadgad
och frivillig kompensation. Medan den lagstadgade kompensationen drivs av myndigheter finns olika
drivkrafter till varfor foretag genomfor frivillig kompensation sasom etiska, filantropiska eller
affarsmaéssiga skal.

For bada typerna kan i teorin samtliga tre mekanismer anvandas. De tre mekanismerna ar sa kallade
mitigation banks, finansiell kompensation till tredje part, och direkt kompensation. Mitigation banks ar
projekt som utvecklar krediter eller biodiversitetsenheter som kan kdpas av parter som &r ansvariga for
miljoskador. Finansiell kompensation innebér att den part som &r ansvarig for miljoskadan goér en
finansiell betalning, vanligtvis till en myndighet eller en utvald miljéfond. Direkt kompensation &r nér
utvecklaren sjalv genomfor atgarder for att kompensera for negativa effekter pa biologisk mangfald
som uppstar till foljd av projektutvecklingen.
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For att fa en fordjupad forstaelse for det snabbt framvaxande natverket av aktorer kring handel med
biodiversitetsenheter har AP6 I6pande foljt marknadsutveckling och identifierat sarskilt intressanta

aktorer inom omradet. Nagra av dessa aktorer har kontaktats for direkta méten och nedan ges darfor
forst en bred 6verblick ver ekosystemet, foljt av ett antal nedslag i olika aktérer som vi anser
framtradande inom omradet. | avsnittet som foljer beskrivs nagra av de centrala finansiella
utgangspunkter som karaktariserar handel med biodiversitetsenheter och hur enskilda aktorer valt att
designa sina respektive modeller i relation till dessa utgangspunkter. Slutligen kan noteras att for
foretag som handlar med biodiversitetsenheter sa maste vardet/kostnaden for dessa redovisas och
rapporteras. Det ar i vissa fall inte sjalvklart hur detta gors pa basta satt och med hansyn till radande
regelverk och redovisningsstandarder. Darfor avslutas kapitlet med en konceptuell diskussion kring
nagra av de redovisningsmassigt centrala fragestallningarna kring handel med biodiversitetsenheter.

3.2 Marknaden for handel med biodiversitetskrediter

Som n&mns ovan véaxer marknaden for handel med biodiversitetsenheter snabbt som ett resultat av
okande tryck fran saval myndigheter som konsumenter pa foretag att minska sin miljopaverkan. Trots
detta ar det fortfarande en omogen marknad som star for en mycket begransad del av den existerande
finansieringen av naturbaserade Idsningar. Enligt United Nations Environment Programme (2021)
uppgar det arliga inflodet av finansiering av naturbaserade losningar relaterade till mark till cirka 133
miljarder USD (med utgangspunkt fran ar 2020). Av dessa medel utgér offentlig finansiering 86
procent och privat finansiering 14 procent. Over en tredjedel av offentliga medel, som totalt uppgar till
115 miljarder USD arligen, investeras av nationella regeringar i skyddet av biologisk mangfald och
landskap inom landet. Nastan tva tredjedelar av medlen spenderas pa skogsrestaurering, restaurering
av vatmarker, regenerativt jordbruk (en bevarande- och rehabiliteringsmetod for livsmedel och
jordbrukssystem), vattenbevarande och naturliga fororeningskontrollsystem. Den privata sektorns
finansiering av naturbaserade lésningar uppgar till 18 miljarder USD arligen, vilket bland annat
omfattar kompensationsatgarder, investeringar i mer hallbara leverantérskedjor, impactinvesteringar
och mindre belopp fran filantropiska och privata stiftelser.

Vilken typ av finansiella produkter och tjanster pratar vi om nér vi sager att vi ska investera i
naturbaserade losningar? Det kan egentligen handla om alltifran bidrag, 1an, obligationer, fonder,
swappar, dar manga konventionella finansiella instrument kan riktas mot naturbaserade l6sningar.
Men det kan ocksa vara icke-ekonomiska i form av hjalp med jordbruksforbéttring, utbildning, halsa
eller andra behov. Sedan finns det ocksa mer innovativa I6sningar som Socio Bosque, ett
regeringsprogram som betalar markagare i Equador ett stipendium for att inte hugga ner deras skogar,
The Critical Ecosystem Partnership Fund som ger bidrag till icke-statliga och privata organisationer
for att hjalpa till att skydda biologiska hotspots, jordens mest biologiskt rika men hotade omraden, sa
kallade debt-for-nature-swaps vilket férenklat kan beskrivas som ett skuldsaneringsavtal dar lander
kan byta ut sin utlandsskuld mot ett 16fte om att skydda ett visst naturomrade, skogsobligationer i
Brasilien. | den senare kategorin aterfinns ocksa handel med biodiversitetskrediter.

Prissattningen av biodiversitetskrediter baseras vanligtvis pa det ekologiska vardet av omradet som
bevaras eller aterstalls och kostnader forknippade med dessa atgarder. Det ekologiska vardet bedoms
utifran en rad faktorer, inklusive den biologiska mangfalden och ekosystemtjansterna som
tillhandahalls av omradet, sallsyntheten hos de arter som finns dér och graden av hot mot ekosystemet.
Marknaden for biodiversitetskompensation ar fortfarande relativt liten jamfort med exempelvis
marknaden for handel med koldioxidenheter. Men den vaxer snabbt, med nya aktorer som gar in pa
marknaden och befintliga foretag som utvidgar sitt utbud. Marknaden blir ocksa mer standardiserad,
med utvecklingen av riktlinjer och certifieringssystem for att sakerstélla kvaliteten och transparensen i
kompensationsprojekt.

Trots dess tillvaxt och potentiella fordelar star marknaden for ekologisk kompensation ocksa infor
utmaningar och kritik. En stor oro &r risken for “greenwashing” (se Kapitel 7), dar foretag anvander
kompensation som ett satt att verka miljomedvetna utan faktiskt att minska sin paverkan pa miljon.
Dessutom finns det oro for bristande effektivitet och den langsiktiga hallbarheten hos
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kompensationsprojekt vilket kan ge upphov till extern kritik, liksom risken for social och miljomassig
skada om kompensationsprojekt inte utformas och genomfors korrekt.

Som namnts ovan finns ett snabbt antal aktorer som pa olika satt vill erbjuda tjanster och produkter
inom samma omrade som EcoComp. | tabell 2 ges nagra exempel. Tabellen ska inte ses som
uttémmande och ar delvis fokuserad pa den amerikanska marknaden da denna tenderar att ga fore vad
galler att utveckla innovativa finansiella 16sningar pa nya omraden. Tva organisationer som sarskilt
ska lyftas fram har ar Environment bank som har en modell som i manga stycken paminner om
EcoComp samt Intrinsic Exchange Group som tillsammans med New Yorkbérsen utvecklar en helt ny
foretagsform for skydd av naturen. Den foregdende ar sarskilt intressant da den ocksa fokuserar pa
skydd av mark i utvecklade lander medan méanga andra initiativ ar fokuserade pa utvecklingslander.

Tabell 2 Aktorer i det framvaxande vardenatverket kring handel med biodiversitetskrediter. Tabellen &r medvetet
pa engelska ar foretagens egna beskrivningar.

Aktor Roll i vardenatverk for | Erbjudande Aktdrens egen beskrivning
biodiversitetskrediter
Conservation | Utbildning, facilitator, "Blended Finance", Since 1987, Conservation International
International intermediar Debt-for-Natur- has worked to spotlight and secure the
Swaps, Carbon critical benefits that nature provides to
credits humanity. Combining fieldwork with

innovations in science, policy and
finance, we've helped protect more than
6 million square kilometers (2.3 million
square miles) of land and sea across
more than 70 countries. Today, with
offices in more than two dozen countries
and a worldwide network of thousands of
partners, our reach is truly global. But we
couldn't have made it this far without you.
Your contributions support our work to
protect nature for the benefit of us all.

Wildlife Certifiering, utbildning, Certifiering WHC programs translate corporate
Habitat konsultverksamhet sustainability goals and objectives into
Council tangible and measurable on-the-ground
(WHC) actions. Through a focus on building

collaboration for conservation with
corporate employees, other conservation
organizations, government agencies and
community members, WHC programs
focus on healthy ecosystems and
connected communities. Since 1988,
WHC has certified more than 1,000
habitat enhancement and conservation
education programs worldwide.

Forest Trends | Radgivning och Forest bonds, debt- Together with partners around the world,
facilitator for-nature swaps m.fl. | Forest Trends pioneers innovative
finance for conservation - promoting
healthy forests, sustainable agriculture,
clean water, robust climate action,
protected biodiversity, and strong
communities. Our programs and
initiatives publish timely research, bring
together diverse actors, and apply these
approaches to make a difference on the
ground, often blazing trails for bold and
far-reaching policies in the process.

Aktor Roll i vardenatverk for | Erbjudande Aktdrens egen beskrivning
biodiversitetskrediter
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The Radgivning N/A Nature positive outcomes happen where

Biodiversity business innovation and conservation

Consultancy science meet. From single sites to global
systems, we provide the tools, data and
guidance for companies to manage how
they interact with and impact on the
natural world.

Mitigation Erbjuder Mitigation banking, Provide solutions to your environmental

Solutions biodiversitetskrediter biodiversitetskrediter mitigation impacts. Whether you need

USA inom mitigation banking | m.fl. help purchasing mitigation credits for an

(MSUSA) upcoming project, selling your credits for
maximum ROI or developing a Permittee-
Responsible Mitigation (PRM) project,
Mitigation Solutions USA, LLC is the
name to count on every time.

Mitigation Erbjuder Mitigation banking, Known throughout the nation as a leader

Marketing biodiversitetskrediter biodiversitetskrediter in the mitigation banking industry,

Mitigation Marketing has developed a
systematic approach to the marketing
and sales of environmental mitigation
credits and focuses on providing top
notch service to every single one of our
clients. Through our one of a kind
process, Mitigation Marketing has
created the largest inventory of mitigation
credits in the state of Florida.

Environment
Bank

Erbjuder
biodiversitetsenheter
och habitat banking,
liknar EcoComp

Biodiversitetsenheter
och habitat banking

Through a network of habitat banks,
we’ve launched Biodiversity Net Gain
(BNG) Units — a groundbreaking new
product that gives developers a simple,
risk-free way to implement BNG and at
the same time provides the opportunity
for landowners to diversify their business.
It has the power to unlock sustainable
development and restore nature.
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Aktor

Roll i vardenatverk for
biodiversitetskrediter

Erbjudande

Aktorens egen beskrivning

Climate
Impact
Partners

Erbjuder Carbon offsetting,
natural capital solutions

Carbon
offsetting,
natural
capital
solutions

Climate Impact Partners delivers solutions
for action on climate. Together with the
world’s leading companies and quality
project partners we will reduce 1 billion
tonnes of CO2 by 2030 to transform the
global economy, improve health and
livelihoods and restore a thriving planet.
Climate Impact Partners builds on the
expertise, integrity, and innovation of two
companies that have led the voluntary
carbon market — Natural Capital Partners
and ClimateCare. Fueled by a relentless
drive for rapid action and results, our global
team continues to pioneer the market’s
development, and set the standards for
quality that will maximize its impact.

Intrinsic
Exchange
Group

Advise natural asset owners on
the formation and structuring of
Natural Asset Companies,
Develop proprietary Natural
Asset Companies, Identify
investment opportunities in
synergy with Natural Asset
Company objectives

Natural Asset
Companies

Intrinsic Exchange Group (IEG) is
introducing a new type of company whose
equity captures the value of natural assets
and the ecosystem services they produce.
Natural Asset Companies (NACs) are
fundamentally different than traditional
companies because they are chartered to
protect, restore, and grow the natural assets
under their management to foster healthy
ecosystems. Our goal is to create financial
value for natural asset owners and
stakeholders, a return for investors, and a
mechanism to create wealth from working
with nature rather than just extracting from it.

Forestbase

Erbjuder mgjlighet att investera
i skog for att skydda dem

Skydd av
skog som
investering

Our mission is not to save a few forests. Our
mission is to bring forests globally to their
true price point. We aim to bring forests to
the global financial markets as standardized
and tradable natural assets with secondary
market dynamics. These forests serve as
precedent cases, showing the world through
price what the real value of forests is. A
global natural asset revaluation will inspire
and financially strengthen governments and
local landowners all over the planet.
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3.3 Finansiella modeller for biodiversitetskrediter

Offsets och kompensation kan, nar de anvands pa lampligt satt, generera finansiering for bevarande
och skapa incitament att skydda biologisk mangfald. Det finns stora 6verlapp mellan offsets och
kompensation men strikt genomfoérs kompensationsatgarder innan skada uppstatt medan med offsets ar
det ibland endast finansiering av kommande atgérder som genomfors innan skada. Marknadsbaserade
mekanismer bygger pa idén att forlust av biologisk mangfald ar en negativ extern effekt av
utvecklingsprojekt, dvs en paverkan pa samhallet som inte ingar i priset pa transaktionen.
Marknadsbaserade l6sningar syftar till att internalisera den kostnaden genom att sétta ett pris pa
negativa effekter pa biologisk mangfald och anvanda den inkomsten for att investera i bevarande,
aterstallning och skapande av livsmiljéer. Som namnts tidigare i denna rapport skiljer vi mellan
regelstyrda och frivilliga offsets och kompensationer. Offsets och kompensationer ar vanligtvis
regelstyrda: de genomfors for att hjélpa utvecklare att uppfylla lagstadgade krav. Utvecklare kan ocksa
frivilligt kompensera for sin paverkan pa biologisk mangfald, drivna av etiska eller filantropiska
motiv, eller for att hantera foretagets rykte och varuméarkesfragor. Vissa frivilliga aktiviteter
genomfors ocksa i syfte att forekomma nya lagar och regler.

Habitatbanker (mitigation/habitat banking) &r projekt som utvecklar kreditpodng som kan képas av
parter som ar ansvariga for miljoskador. Kompensationsatgard ar ett exempel pa forhandsatgarder,
t.ex. nar skadelindringsatgarder genomfors innan nagra negativa effekter har intraffat. Utvecklare kan
ocksa skapa sina egna habitatsbanker for att sakerstélla tillgang till kreditpoang for nuvarande och
framtida projekt. Habitatsbankverksamhet ar den mest marknadsliknande av de tre mekanismerna, i
den bemarkelsen att en standardvara (en bankkredit) kdps och séljs av flera kdpare och saljare, dér
priset till viss del bestams av utbud och efterfragan.

Finansiell kompensation intréffar nar den part som &r ansvarig for miljéskador gor en finansiell
betalning, vanligtvis till en myndighet eller miljofond, som i sin tur finansierar och évervakar
biodiversitetsférvaltnings- och skyddsprogram for att kompensera for forlusten av biodiversitet. | USA
kallas denna metod ocksa for "In-lieu fee" mitigering. Kompensationsnivan ar vanligtvis fast eller
beraknad baserat pa utvecklarens paverkan.

Ansvarsfulla parter kan ocksa sjalva genomfora sina egna atgarder for att motverka miljoeffekter,
antingen direkt eller genom en underleverantér. Atgarderna kan vara antingen pé eller utanfor platsen,
beroende pa offsetleverantdrens preferenser och reglerande krav.

Biodiversitetskrediter ar néra kopplade till betalningar for ekosystemtjanster (PES), som kan
definieras som (1) frivilliga transaktioner (2) mellan tjansteanvandare (3) och tjansteleverantorer (4)
som ar villkorade av dverenskomna regler for forvaltning av naturresurser (5) for att generera offsite-
tjanster (Wunder, 2015). PES bygger pa att antingen anvandaren, sasom exempelvis en fiskare som
koper ett fiskekort, eller formanstagare betalar, vilket innebar att exempelvis regionen ersatter en
markd&gare for vattenrening som sker med sarskild skogsskotsel.

Det &r viktigt att skilja mellan tva processer inom biodiversitetskrediter: matchningen av
biodiversitetsforluster och -vinster (jamforbarhet) och handeln med biodiversitetskrediter
(kommodifiering). Jamférbarheten av naturligt kapital &r begransad inom BO; biodiversitet utbyts
alltid med biodiversitet. Dock ar olika grader av kommodifiering majliga, beroende pa design och
prissignaler i handel med krediter. Liksom betalningar for ekosystemtjanster ar priset pa en
biodiversitetskredit oftast baserat pa kostnaden for forvaltningsatgéarder snarare an "vardet" av
biodiversitet, vilket motsvarar en lag grad av kommodifiering (Koh et al. 2019),

Det finns alltsa manga mojliga vagar for EcoComp att vélja med utgangspunkt i svenska forhallande
och en europeisk kontext (EU). Detta géller exempelvis vilken typ av krediter som EcoComp ska
erbjuda, vilken risk som EcoComp ska ta sjalva och vilken risk man vill 6verlata at tredje part
(exempelvis vid ofdrutsedda héndelser, greenwashing osv.), vilken avkastning som ska erbjudas till
marké&gare och ndr och hur kdparen ska betala. Beskrivningen ovan ger en dversikt for att kunna
genomfora dessa val pa ett genomtankt sétt och i relation till andra aktérer pa marknaden.
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Aven om det finns ett omfattande antal potentiella metoder for att mata paverkan pa biologisk
mangfald baserade pa studier inom biologi och ekologi, fokuserar foljande avsnitt pa att mata
biologisk mangfald i syfte att finansiella aktorer ska kunna handla med den. Metoden for
poangsattning som beskrivs nedan ar bara ett exempel pa ett finanshaserat sétt att mata biologisk
mangfald. Det liknar MSCI ESG-rating, som ar en vanligt anvand mekanism for att ranka och méta
hallbarhet i olika finansiella produkter enligt strikta och detaljerade kriterier for miljomassig, social
och styrningsrelaterad hallbarhet (ESG). Forsta steget ar att tilldela varje tillgang till en betygsgrupp.
For EcoComp ér tillgangen biologisk mangfald och kol pa en sarskild plats. Varje betygsgrupp
tilldelas en ECO Rating Score. Hogsta betyget AAA, innebér att platsen har mycket hég grad av
biodiversitet och hoga kollager, sedan fortsétter det i fallande ordning enligt en strikt guide for hur
rankingen ska goras (se Kapitel 5). Respektive ranking kan sedan delas in i tre grupper, premium,
neutral och junk. Respektive grupp erhaller sedan en poéng, i exemplet 0,5-2 poang (Tabell 3).

Tabell 3. Metod for poangsattning for ett finansbaserat satt att mata biologisk mangfald pa en given plats.

Rating Group ECO Rating Category ECO Rating Score
1 AAA Premium 2
2 AA 2
3 A Neutral 1
4 BBB 1
5 BB 1
6 B Junk 0.5
7 CCC 0.5

Nésta steg ar att kategorisera i vilken utstrackning vissa tillgangar forbattras fran ett biologiskt
mangfaldsperspektiv eller inte. Detta kan géras genom att tilldela varje tillgang till en trendgrupp.
Trendgruppen beddms utifran liknande kriterier som ratinggruppen och platser som forbattrar sig far
alltsa ett hogre trend score, i exemplet nedan 1,25 an de som behéller samma 1, och de dér vardena
forsamras, 0,75 (se Tabell 4).

Tabell 4. ECO Rating Trending Score poangsatter en tillgang utifran olika trendgrupper och utvecklingstrender.

Trend Group

ECO Rating Trend

ECO Rating Trend Score

1 Improving 1.25
2 Neutral 1
3 Degenerating 0.75

Genom att multiplicera ECO Rating Score (ECOgs) med ECO Rating Trend Score (ECOgrs) far vi ett
kombinerat ECO Score (ECOs): ECOg = ECOgg * ECOgrs. Slutligen maste hansyn tas till storleken
pa ytan som ska skyddas exempelvis genom att multiplicera ECOg med yta eller liknande.

Som namnts tidigare genomfors denna process enligt strikta riktlinjer och utifran de
berédkningsmetoder som beskrivs i Kapitel 5.
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4 Affarsmodell utifrAn delmarknader och
vardeskapande

4.1 Kostnadseffektiva affarer for biologisk mangfald och klimat

Projektets syfte &r att skapa en handelsplattform for kostnadseffektiva affarer med ekologiska
naturvarden och naturbaserade klimatlosningar i form av kompensation eller annan typ av atgard. En
handelsplattform som i stor skala och med hog kvalitet bidrar till de globala héllbarhetsmalen 13
Bekampa klimatférandringarna och 15 Ekosystem och biologisk mangfald.

Handeln innebar en forskjutning fran produkt- till platshaserat vardeskapande i skogen och andra
landmiljéer genom en marknad for naturkapitalkrediter, fér EcoComp biodiversitetskrediter och
kolkrediter. I den hér texten beskrivs biologisk mangfald ut ett skogsperspektiv i ett forsok att
konkretisera sjalva affarsmodellen for lasaren. Skog kan i texten bytas ut till vatmark, angsmark,
naturbetesmark eller annan typ av naturmiljo pa land.

For att lyckas med denna ambition utvecklas i detta avsnitt tva fragestallningar. | kap 5.2 ges en
Oversikt av de fyra typer av behov som kan foreligga hos de verksamhetsutdvare som énskar eller
behova ersatta markagare for att bibehalla och utveckla biodiversitet och eller
kolinlagring/kolbindning samt hur dessa behov kan beskrivas i termer av marknader. Den andra
fragestallningen utgors av en beskrivning av affarsmodell som vi utvecklar i projektet.

4.2 Delmarknader

I det f6ljande diskuteras hur olika val av avgriansningar vad géller de “marknader” som vi inkluderar i
projektet 1dampar sig for det dvergripande syftet for ekologisk kompensation och klimatkompensation.
Forst presenteras de mer etablerade marknaderna for klimatkompensation. Efter det presenteras de
olika alternativen 1 till 4 for ekologisk kompensation som innebar en successiv utvidgning av
marknaden. Av presentationen framgar nar delmarknaderna ocksa kan passa for skyddsatgarder.

4.2.1. Klimatkompensation

1. Statlig marknad

Handel med klimatkompensation (carbon offsets) etablerades forst pa stor skala genom Clean
Development Mechanism (CDM), som var en av de flexibla mekanismerna under Kyotoprotokollet
for att samarbeta kring utslappsminskningar mellan 1ander. Programmet dverses av FN. Krediter stélls
ut och baserat pa resultat fran olika projekt och mycket fokus har varit pa storskaliga fornybara
energiprojekt. | samband med detta etablerades principerna for klimatkompensation som géller for
samtliga marknader: additionalitet, matbarhet, verifierbarhet, sparbarhet och permanens/bestandighet.

2. Reglerad marknad - utslappsratter

Inom flera lander och regioner runt om i vérlden finns “cap and trade” system. EUs system for
allokering och handel av utslappsréatter var det forsta. Systemet tacker anldggningar som anvander
mycket energi och syftet med systemet ar att skapa finansiella incitament for utslappsminskningar.
Minskningsaktiviteterna sker inom vardekedjor for foretag som maste delta.

3. Morgondagens statliga-frivilliga marknad

Under Parisavtalet har alla lander antagit nationella mal och syftet ar att alla utslapp och inbundet kol
kommer réknas med i alla nationella redovisningar. Handeln kommer &ndra skepnad och till exempel
infors ett nytt system med Internationally Transferable Mitigation Outcomes (ITMOs). Utvecklingen
sker just nu for handel mellan OECD l&nder och icke-OECD lander med exempel som Sverige och
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Ghana eller Costa Rica. EU forvéntas ta fram en plan for en egen krediteringsmekanism som
inkluderar naturliga kolsankor i jordbruk, vatmarker, och tekniska losningar om DACS, BECCS mm
inom europeiska unionen. | Storbritannien garanterar staten kop av en viss mangd klimatkompensation
fran frivilligstandarden Woodland Carbon Code. EUs system samt UK WCC faller under kategorin
“domestic offsetting” dvs projekt sker i samma land/region som kdparen har utsldpp. Inom de
systemen behdvs processer for berakningar och verifikation av kolbindning som ar till grund fér de
marknaderna mellan l1&nder (ITMOs i framtiden) samt den frivillig marknad som foretag deltar i (se
nedan).

4. Frivillig marknad

Den frivilliga klimatkompensationsmarknaden delar vissa grundprinciper med den reglerade.
Marknaden bygger pa att foretag koper klimatkompensation for att kunna kvitta mot sina egna utslapp,
for att till exempel kunna havda att man har klimatkompenserat for en del av eller hela vardekedjan
(Scope 1,2 och 3), uppnatt klimatneutralitet eller netto-noll. En viktig distinktion ar dock att foretag
inte har samma majlighet som lander att anvanda klimatkompensation for att na sina reduktionsmal,
da det bryter mot de klimatredovisningsstandarder som finns (ex. GHG Protocol, Science-Based
Targets, 1SO etc.). Trots att naturliga klimatldsningar framst diskuteras i media domineras marknaden
av projekt inom fornybar energi, energieffektivisering, och storskaligt bevarande av skog. Det senare
ar av stort intresse for EcoComp da behovet i Sverige &r stort av att bevara skogar med higa
naturvarden. Exempel pa frivilliga klimatkompensationsstandarder &r Gold Standard, Plan Vivo och
Verra.

5. CSR/ Carbon Removals - frivilliga kop av klimatatgarder som ej ar klimatkompensation

System for klimatkompensation kan &ven anvéandas utan att man kvittar det mot egna utslapp, till
exempel for att bevisa att man har finansierat ett projekt som bidrar till utslappsminskningar eller 6kad
inbindning av kol. Det har dven vuxit fram en sekundér marknad for ’carbon removals” som inte foljer
samma regler (specifikt additionalitet) som andra standarder for klimatkompensation. Ofta galler
marknaderna tekniska lésningar i OECD-lander/Europa. Exempel pa en sadan marknad ar Puro.earth.

4.2.2. Ekologisk kompensation

1. Dagens form av ekologisk kompensation (lagstyrd).

Ett forsta alternativ skulle kunna vara att fokusera pa att underlatta kompensation som kravs inom
ramen for gallande svensk lagstiftning. Kompensationsatgarder kravs i samband med intrang i
naturreservat, under vissa forutsattningar i Natura 2000-tillstand och enligt praxis i samband med
ianspraktagande av eller intrang i biotopskyddade omraden sasom exempelvis alléer eller akerholmar.
Detta skulle kunna bidra till att mer av denna kompensation uppnar en hog kvalitet. Det skulle ocksa
kunna bidra till att 6ka kostnadseffektiviteten i denna kompensation (dvs. hur mycket naturvard man
far for pengarna). Tillsammans medfor detta nytta bade for biologisk mangfald och for kopare och
saljare av kompensation. Hit raknar vi ocksa skyddsatgarder som kravs for att inte utlosa forbud enligt
artskyddsforordningen. Den typen av atgarder kan i naturen vara samma som en
kompensationsatgard, exempelvis bevarande och restaurering av en vatmark for hackande fagelarter.
En annan typ av efterfragan kan uppsta i samband med intrang i Natura 2000-omraden och paverkan
pa skyddade arter med anledning av utbyggnad av fornyelsebar energi (EU 2023).

2. Morgondagens ekologiska kompensation (utvidgad, lagstyrd).

Ett andra alternativ skulle vara att fokusera pa “morgondagens” ekologiska kompensation i Sverige.
Detta skulle da krava att vi har en vision for hur denna kan komma att se ut, exempelvis skulle fler
exploateringsprojekt (for infrastruktur och bebyggelseandamal) kunna omfattas an vad som ar fallet
idag. Dessutom skulle klimatnyttan av atgarder kunna inkluderas i kraven. Beroende pa hur det
utformas, kan betydligt fler projekt komma att bli foremal for kompensationskrav. Genom detta
uppnar vi en storre skala. Vi har skal att misstanka att vardet av att lagga till klimatkrav ovanpa kraven
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for att bibehalla biologisk mangfald inte kommer att fa ndgon stor klimateffekt jamfort med att bara
stalla kraven att bibehalla biologisk mangfald. Habitat ar en forutsattning for biologiska mangfalden,
medan det motsatta inte alltid géller; dvs att kollager och kolinlagring i naturmiljoer ocksa innebér en
forutsattning for biologisk mangfald. Darmed blir det biologisk mangfald som kommer styra i stor
utstrackning for krediter som tas fram via EcoComp.

Daremot kan det fa stor effekt pd marknaden om krav pa bibehallen biologisk mangfald laggs till
ovanpa krav pa att klimatkompensera.

3. Frivillig ekologisk kompensation.

Foretag, stiftelser, och liknande kan tankas vara villiga att pa frivillig basis kompensera for sin
paverkan pa biologisk mangfald och klimat. Att inkludera dven dessa i marknaden leder till att
omfattningen Okar ytterligare. Det &r framfor allt kdparsidan som 6kar och den kan &ven bli mer
komplex med fler typer av kdpare, eventuellt med verksamhet bade inom och utom landets granser.
Det kan leda till hogre/andra krav pa kontraktens utformning. Exempel pa situationer nar detta kan
uppsta ar i samband med projektutveckling dor markanvandning andras sasom nya detaljplaner och
infrastrukturprojekt.

4. Frivilliga kop av atgarder for biologisk mangfald som inte &ar ekologisk kompensation — "CSR”

Féretag inom och utom landets granser kan vara intresserade av att kdpa ekosystemtjanster och for att
forbattra bilden av foretaget. Naturbaserade klimatlosningar ar exempel pa en ekosystemtjéanst. Att
inkludera dessa skulle ytterligare 6ka antalet kdpare. | detta fall skulle kompensationspoolen inte
behova berdkna vad som ska kompenseras, utan saljer bara krediten, vilket sanker priset. Det skulle
darfor kunna bli billigare att kopa CSR-atgarder an att kopa samma atgarder i syfte att kompensera en
beréknad forlust. Detta kan vara till nytta for de nya kdparna, medan de kdpare som maste kompensera
kan tdnkas missgynnas. Ett exempel kan vara att ett storre foretag eller ssmmanslutning av foretag
inom livsmedelsbranschen med regelbunden paverkan pa biologisk mangfald i odlingslandskapet
koper ett program med restaurering av naturbetesmarker vari manga gardar &r leverantorer till
programmet.

Att sélja krediter med CSR-syfte innebar ocksa att verksamheten kommer att konkurrera med en
mangd befintliga verksamheter i olika lander. Det maste da redas ut hur den verksamhet som projektet
foreslar star i relation till konkurrensen pa denna stérre marknad. En ytterligare observation ar att
punkt 3 och 4 endast utokar koparsidan. Maéjligheterna att utoka saljarsidan kan forstas innebara
utmaningar eftersom ett system for ekologisk kompensation och naturbaserade klimatlésningar/
klimatkompensation kan konkurrera med befintliga stod till atgéarder av olika slag riktade mot jord-
och skogsbruk. Detta ar i forsta hand ett problem relaterat till additionalitet, och val av atgarder.
Atgérder som exempelvis genomfors via EU:s jordbruksstdd kan vara mindre lampliga for en viss typ
av mark, exempelvis stod till skotsel av naturbetesmarker. | sadana situationer kan EcoComp anpassa
atgarder sa att de battre passar en viss naturbetesmark. Liknande situation kan uppsta for vatmarker
dar Skogsstyrelsens stodregler for atervatning av vatmarker inte alltid passar en sérskild vatmark, eller
dar det kravs skotsel efter atervatningen for att aterfa naturvarden och utveckla dem.

4.3 Vardeskapandelogik

En forutséttning for en storskalig verksamhet med platsbundna skogsvarden’ baserade pa kontrakt
med biodiversitetskrediter eller kolkrediter, som sékerstaller relationen till skogsagarens mark a ena
sidan och bestéllare av atgard pa den marken & andra sidan, ar att den ingar i ett sammanhallet
organisatoriskt sammanhang. Anvands en finansiell mekanism for att transferera monetara vérden fran

7 Begreppet syftar till att tydliggéra kopplingen till skapandet av naturligt kapital (natural capital) genom sakerstélld additionalitet.
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koparen till mark&garen kan den organisatoriska inramningen med fordel beskrivas och analyseras
med hjalp av innehallet och strukturen i en affarsmodell.
4.3.1. Affarsmodell

Véldigt enkelt kan en affarsmodell ségas vara ett verktyg som anvénds for att ett féretag ska kunna
beskriva, forstd och kommunicera bade hur affaren fungerar och detaljer i verksamhetens utformning.
I korthet kan man séga att affarsmodellen beskriver:

o vilka varden som verksamheten skapar for olika intressenter,
e hur dessa produceras och
e hur ekonomisk lénsamhet uppnas.

Dessa tre grundelement kan sedan delas upp i ytterligare undergrupper for att battre tydliggora
affarsmodellens innehall och funktion. Ett exempel pa dir detta gjorts ar verktyget ”Business Model
Canvas” (Figur 7) som kommit att bli ett etablerat satt att arbeta med affarsmodellen i féretag och dar
var och ett av de nio byggstenarna fylls med innehall som kopplar till den aktuella affaren.

BUSINESS CANVAS MODEL
Nyckel-
aktiviteter Kundrelationer
gy Vérde-
Partners - erbjudande ' Kundsegment
— Ale. e
<§s> .
Nyckelresurser [ ] | Kanaler
Kostnadsstruktur Intdktsstrommar
= B =
[e] ——

Figur 7. Business Canvas Model. Ett exempel pa ett verktyg for att utveckla, skadliggéra och kommunicera ett
foretags affarsmodell.

En utgangspunkt som inte bara ar centralt i affarsmodellskonceptet utan ocksa ar en bidragande orsak
till att dess popularitet ar att den utgar fran det vardeskapande som affaren ska bidra med. For
EcoComp handlar det har om tva typer av huvudsakligt vardeskapande, dels bibehallande/6kning av
naturvarden, dels minskning av vaxthusgasutslapp. De tva typerna av vardeskapande kan beskrivas
som ett arligt framtida vardeskapande, dvs att vardeskapandet reproduceras arligen till gagn bade for
séljare och kdpare av detta vardeskapande. Genom att vardeskapandet ar specifikt for ett visst
kundsegment &r det detta som ska driva afféaren och utvecklingen av affarsmodellen.

| EcoComps affarsmodell nyttiggors vardeskapande av tva kundkategorier, séljare och képare av
platsbundna skogsvarden. Saljarna erhaller en ersattning for att erbjuda skogsmark dar dessa varden
kan skapas och koparna betalar for att kunna gora ansprak pa att dessa varden bibehalls och/eller
skapades. Handeln behdver erbjuda ett pris som ér tillrackligt hogt for att kunna konkurrera med
alternativa anvandningsomraden for marken. Ersattningen till markéagaren maste tacka hens kostnader
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i form av exempelvis forlorade intakter fran skogsbruk och minskad flexibilitet i markanvandning.
Ersattningen kommer ocksa att spegla prisutvecklingen pa kolkrediter och biomassa. Nar marknaden
utvecklas for biodiversitetskrediter kommer dven priset pa dessa att paverka priset pa svenska krediter.
Dessutom behover erséttningen ge markégaren incitament att skriva kontrakt och uppratthalla avtal
om leverans om krediter dver tid.

For kdparen utgor det ett led i att uppfylla legala krav, skapa legitimitet for sin verksamhet/ bygga sitt
varumarke, kompensera for negativ paverkan samt gora bade sin egen och skogsagarens verksamhet
mer hallbar.

4.3.2. Logiker for vardeskapande

Trots populariteten hos affarsmodellskonceptet har den vissa tillkortakommanden som gér den mindre
lamplig for att hjalpa anvandaren att komma till insikt om vilken typ av vardeskapande som affaren
bygger pa. Ett satt att skapa en sadan forstaelse ar genom att identifiera vilken eller vilka
vardeskapandelogiker affaren utnyttjar och anvanda det som ingang i forstaelsen av affarsmodellen. |
litteraturen har tre olika grundlaggande vérdeskapandelogiker identifierats: vardekedjan,
vardeverkstad och vardenatverk (Figur 8). Till varje logik beskrivs de generiska aktiviteterna som
behovs for att vardeskapandet kommer till stand. Med andra ord kan sagas att det ar de aktiviteter som
kunderna ser som vardeskapande och i slutdndan &r beredda att betala for. Att aktiviteterna beskrivs
som generella och understryker att det snarare ar funktioner i verksamheten &n verkliga
organisatoriska enheter eller avdelningar.

Den forsta av dessa, vardekedjan torde vara mest bekant och frekvent anvand. Ofta anvéands den for
att illustrera flera efterkommande foradlingssteg men kan likvél anvéndas for att beskriva hur en
verksamhet koper in och foradlar en ravara. Modellen tar utgangspunkt i att en verksamhet arrangerar
ett antal aktiviteter fran inkop till forsaljning i en sekventiell ordning som var och en adderar varde till
kund (se figuren nedan). | princip alla tillverkande foretag nyttjar en vérdekedjelogik och typiskt for
denna logik sa tar man betalt per produkt.

Den andra vérdeskapandelogiken beskriver hur vérde skapas i tjansteproducerande verksamheter.
Modellen som har givits namnet vardeverkstad och fangar hur problemldsningens aktiviteter fordrar
narhet till kunden eller objektet (se figuren). Lakare, advokater, konsultbolag och byggforetag har alla
en nérhet till kunden eller objektet dar problemldsningen behdvs och bedrivs. Denna
vardeskapandelogik har andra aktiviteter som skapar varde fér kunden an hos tillverkande
verksamheter. Diagnos, val av 16sningsmetod, problemldsning och kontroll fordrar alla en narhet till
kunden eller objektet och vid svara problem behdver dessa aktiviteter goras flera ganger.
Virdeskapandelogiken kan darfor beskrivas som ett roterande hjul dir aktiviteterna rullar” mot
kunden ett flertal ganger innan uppdraget ar slutfort. Debitering for denna typ av vardeskapande sker
typiskt per uppdrag vilket kraver valinformerade kopare.

Den tredje och sista vardeskapandelogiken bendmns vardenatverk. Den typen av vardeskapandelogik
finns hos alla verksamheter som méklar, binder samman kunder och resurser. Exempel pa sadana
verksamheter utgors av el- och telefonbolag, banker och férsakringsbolag samt speditérer och
godsmaklare. Dessa typer av bolag har tre typer av vérdeskapande aktiviteter: ombesdrja tjansten,
hantera medlemmarna samt uppratthalla och évervaka infrastrukturen (se figur 1). Aktiviteterna
bedrivs parallellt och betalningen avser utnyttjande en viss period.
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=  Ombesorja tjansten Ombesérja tjansten —

Medlemshantering

Infrastrukturévervakning

Figur 8. Tre typer av vardeskapandelogiker de vardeskapande aktiviteternas inbérdes beroendeférhallanden.
Figuren inspirerad av Stabell och Fjeldstad (1998).

4.3.3. EcoComps logik for vardeskapande

Valet av vardeskapandelogik for att forsta vardeskapandet i EcoComp ar viktigt eftersom det far
paverkan pa vilka vardeskapande aktiviteter som behover beskrivas och hur dessa aktiviteter bast
lankas till varandra. Vilken vardeskapandelogik svarar da bast mot vardeskapandet i EcoComp? Mot
bakgrund av att EcoComps erbjudande riktas mot tva typer av kunder, de som erbjuder en minskning
av vaxthusgasutslapp och/eller bibehallande/6kning av naturvarden & ena sidan och de som efterfragar
desamma forefaller vardeverkstaden bast beskriva vardeskapandet. Med en sadan kategorisering foljer
att EcoComps verksamhet kan beskrivas som ett natverk, en klubb eller plattform som;

e Samlar producenter av kolinlagring och naturvarden samt aktorer som efterfragar dessa
varden.

o Erbjuder en méklarfunktion for att producenter och képare ska métas genom att kurera utbud
och efterfragan.

e Aggregerar och samlaré vardeskapandet pa ett fordelaktigt sétt, exempelvis genom att skapa
en ingang med gemensamma regler och standards samt principer for prissattning, paketera
flera producenters erbjudanden och kdpares efterfragan i storre paket, utgora en
mellanliggande sékerhet for att minska deltagarnas risk samt 6ka transparensen avseende
enskilda produkter och marknadsfunktionen. Ett sétt att reducera risk som passar for
EcoComp ar att anamma riskreducering sasom i frivillig klimatkompensation dér endast 70%
av CO2e-krediterna séljs. Pa samma satt kan endast 70% av biodiversitetskrediterna séljas for
att skapa en buffert i systemet och pa sa satt minska risk for systemet. Utgangspunkten for en
sadan l6sning ar att markégaren tecknar kontrakt med EcoComp pa 100%. Sedan séljer

8 Risk kan reduceras bade genom att tka plattformens storlek och genom att plattformen tar pa sig risk.
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EcoComp 70% av krediterna till en kdpare. Den hér bufferten ger darmed EcoComp en god
likviditet vad galler krediterna.

Dessa funktioner dkar vardeskapandet genom en battre matchning, minskade kostnader och minskad
risk for de deltagande aktdrerna. I den utstrackningen EcoComp dven kdper in och séljer storre
volymer av kolinlagning/naturvarden for att sakerstalla likviditet pa dessa marknader kan man &ven
tala om att verksamheten &r en s.k. market maker.

4.4  En tentativ affarsmodell for EcoComp

Modelleras EcoComps affar som ett vardenatverk (Figur 9), dvs en tvasidig affarsmodell sa fordrar det
tre parallella vardeskapande aktiviteter som adderar till erbjudandets varde: ombesdrja tjansten,
medlemshantering och infrastrukturévervakning. Dessa maste i sin tur specificeras sa att de beskriver
forutsattningarna for just denna affar. Nedan presenteras den funktionalitet som respektive aktivitet
foreslas ha. Efter dessa beskrivs dven affarsmodellens ekonomiska forutséttningar.

» Kdpa och sélja krediter for klimatkompensation
Ombesdérja + Kopa och salja krediter fér ekologisk kompensation
tjansten « Utvecklande atgarder (avsattning och underhall)

» Kommunikation och marknadsféring
Medlems- * Ansluta medlemmar
hantering « Kontraktshantering

« Kontroll, efterlevnad och sanktion
* Rapportering

« Finansiell férvaltning

» Marknadsplats for kredithandel

Infrastruktur-
oévervakning

Figur 9. EcoComp modellerat som ett vardenatverk.

4.4.1. Ombesdrja tjansten
Denna aktivitet beskriver de olika tjanster som affaren stodjer. Eftersom EcoComp ska erbjuda
mojligheter att skapa saval kollager/kolinlagring som naturvarden, sa innebar det att EcoComp agerar

pa tva separata marknader®. For var och en av dessa marknader erbjuder EcoComp saval majlighet att
sélja som att kopa dessa produkter. Saljprocessen bestar av tva delar, dels en forberedande

9 Méjligtvis en tredje marknad om kolinlagring och naturvarden kombineras.
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verifierande del dar avgrénsning, certifiering och kontraktsskrivande &r tre viktiga delar, dels en
avslutande avropande del dar sjalva transaktionen kopplar erbjudandet till ett kassafldde for séljaren.
Kopprocessen kan delas upp i liknande tva delar men dar den forsta verifierande delen endast ar
aktuell for ett av kundsegmenten namligen kompensationskunder. Onskar kunden kompensera for
egen negativ paverkan avseende vaxthusgasutslapp och naturvérden inledes processen med att
koparens paverkan faststélls (avgransning, certifiering och kontraktsskrivande) innan transaktionen
kan genomfdras. Om kunden saknar behov av kompensation kan kunden ga direkt till saljprocessens
avropande del, dvs kopa nagon av plattformens erbjudanden genom en férsaljningskanal.

Den verifierande delen bestér av tre sekventiella processer dar avgransning innebar att objektets
geografiska utbredning, beldgenhet och dgande fastslas. Certifiering innebar att objektets kvaliteter
inventeras och dokumenteras. Sjalva certifieringen av kolinlagring och naturvarden genomfors av
naturvardesinventerare som sammanstaller sin analys i ett certifieringsunderlag. Bade avgransningen
och certifieringen ligger till grund for innehallet i kontraktsskrivandet. | den avropande delen prissatts
och paketeras erbjudandet mot kund och ersattning till séljaren faststélls, vilket blir en del av
uppgiften for handelsplattformen. For att handeln ska uppsta krévs att saljaren uppfattar sin ersattning
som skalig och koparen priset som skaligt, da det ju &r frivilliga affarer som ska ingas.

4.4.2. Medlemshantering

Eftersom platsbundna skogsvarden bygger pa en mycket langsiktig forvaltning fordras att de
ataganden som séljaren gor utfastelser kring efterlevs. For att sékerstalla att sa ar fallet maste det
etableras en langsiktig relation och denna "medlemshantering” fordrar en sarskild organisatorisk
kapacitet dar det etablerats en process for saval nya medlemmar som processer for att hantera
existerande medlemmar. For potentiella medlemmar handlar det om att informera om syftet med
verksamheten, hur den skapar vérde och forutsattningarna for medlemskapet. Denna aktivitet sker
framst genom information i en digital portal men sékerligen &ven genom uppstkande verksamhet,
deltagande pa seminarier och konferenser samt traditionell marknadsfcring. I portalen finns det aven
exempel pa produkter och beskrivning av deras innehall.

4.4.2.1. Saljare

For saljare finns det mojlighet att anmala sitt intresse genom att fylla i en kontaktforfragan.

4.4.2.2. Kopare

For kopare som onskar kompensation for den egna verksamheten ar tillvagagangssattet liknande men
for kdpare som endast énskar kopa platsbundna skogsvérden gors detta genom ett forenklat forfarande
dar koparen kan gora avslut direkt i plattformen. Ytterligare funktioner inom ramen for
medlemshanteringen &r att svara pa medlemmarnas fragor och 6nskemal, att sakerstalla ett uppdaterat
och korrekt medlemsregister med information om kontaktperson och vilka krediter denne har, samt
ombesoérja utbetalningar och inbetalningar i relation till dessa.

Genom utformningen av informationen och paketeringen av erbjudanden sakerstalls att plattformen
attraherar olika typer av medlemmar, allt med syfte att gynna en storskalig etablering.
Medlemsavgiften tacks av den ursprungliga afféren.

4.4.3. Infrastrukturbvervakning

Den tredje vardeskapande aktiviteten sakerstaller att natverket av kdpare och séljare av platsbundna
skogsvarden uppratthaller en hog kvalitet i sina tjanster och ataganden. Aktiviteten behdver ocksa se
till s att forvaltning av omradena som ingar i EcoComp féljer framtagen forvaltningsplan. | en
affarsmodell dar EcoComp tar ett langsiktigt ansvar for utstallda krediter och agerar motpart mot saval
saljare som kopare, innebar det att uppratthalla etablerade processer for kontroll, efterlevnad och
sanktioner avseende utfardade krediter, att sammanstalla och analysera plattformens verksamhet
I6pande och i arliga rapporter, att i den utstrackning plattformens langsiktiga finansiella stabilitet
sékerstélls genom forvaltning av inbetalda medel, hantera dessa enligt de krav som stallts upp for
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verksamheten. Ar det dessutom sa att plattformen etablerar en sekundarmarknad for kredithandel°
administreras dven detta inom infrastrukturévervakningen. En viktig uppgift i
infrastrukturévervakningen &r ocksa att skapa strukturer for de standarder som certifieringen skall
bygga pa samt upphandla oberoende naturvardesinventerare for tredjepartscertifiering. De

utvecklingsatgarder som ingdr i atagandet administreras och kontrolleras aven inom ramen for denna
vardeskapande aktivitet.

10 £n sekundarmarknad erbjuder den ursprungliga dgaren av krediten mojligheten att salja denna.

40



m
33
O

Slutrapport for samverkansprojekt EcoComp Steg 2, 2021-2023 2023-10-06

0
()
<
o

5 Biologisk mangfald och kol

| det har kapitlet beskrivs resultat fran arbetspaketet om biologisk méangfald och kol. Arbetspaketet har
varit omfattande och redovisningen fokuserar darmed pa de viktigaste aspekterna pa en 6versiktlig
niva.

Begreppen biodiversitetspoang och naturvardesekvivalenter anvénds synonymt. Det forsta ar en
oversittning fran brittisk standard “’biodiversity point” och anvénds i Sverige av andra initiativ.
Naturvardesekvivalent (NVe) &r ett forslag fran EcoComp for att anpassa sprakbruket till svenska och
kommunicera att det som raknas samman ar en blandning av olika aspekter pa motsvarande satt som
for vaxthusgaser.

| borjan av kapitlet ges en introduktion till syftet med kvantitativa berakningar for biologisk mangfald
och kol, samt hur berdkningarna stegvis kan forfinas under en kop- och séljprocess.

Darefter ges vagledning pa landskapsniva i form av grundprinciper till saljare/ leverantorer, var man
kan hitta omraden i Sverige med hégre naturvarden och vilka typer av omraden som har potential att
fa hogre biodiversitetspoang/ naturvardesekvivalenter ur ett landskapsperspektiv.

| delkapitlet om biotopens betydelse forfinas sokbilden fran landskapsniva till biotoper. Har beskrivs
oversiktligt vad for typer av livsmiljoer som bor premieras i en berakningsmodell pa biotopniva. Ett
delavsnitt dgnas framtagen metod for att med fjarranalys identifiera skogar med kontinuitet, i sig en
del i véardering av en biotops betydelse. Pa artniva har EcoComp tagit fram en metod och tabeller for
livsmiljoer for naturvardsarter i Sverige nedbruten pa regional niva. Tabellerna redovisas i bilaga 3
och &r en majlighet att utan faltbesok fa ett berakna ett varde pa ett omrade for naturvardsarter.

Lokaliseringen av kompensationsomraden och omraden for atgéarder (enligt beskrivning delmarknader
se kap 4 delmarknader) kan ocksa ses ur ett kop/leveransperspektiv: hur det skiljer sig mellan
biologisk mangfald och klimatpaverkan? Vad &r det narhet forsoker fanga in, nar ar det relevant med
narhet till paverkan och inte? Avslutningsvis beskrivs nar det kan vara funktionellt att dela upp en
kompensation i flera kompensationsomraden.

Dérefter foljer en beskrivning av EcoComp vald kolberédkningsmodell. Projektet har valt en modell
utvecklad av SLU som féljer principerna for klimatrapporteringen till FN for LULUCF-sektorn
tillsammans med SIS NVI-standards biotopindelning (SIS, 2023b) for att kunna 6versiktligt och pa
bestandsniva berakna kollager och kolinlagringsformaga.

Den sista delen av kapitlet dgnas at skotsel och forvaltning, som ar av betydelse ur flera aspekter for
handelsplattformen, leverantorer och séljare.

5.1 Kvantitativa berdkningar som underlag till krediter

For att fa fram biodiversitetskrediter och kolkrediter behdver biologisk mangfald och kol samt
kolinlagringsformaga beraknas kvantitativt. Poangen med kompensation eller andra typer av atgarder
som omfattas av beskrivna delmarknader (kap 4) &r att intermediaren, som férmedlar krediterna, inte
behdver gora nagon monetar vardering av naturvarden och CO2-ekvivalenter. Daremot behdvs en
kvantitativ berdkning goras som utgor grunden for monetar vardering. Kopare och séljare [&mnar
sedan anbud (monetéra).

Pa kopsidan finns verktyg for att berakna paverkan pa biologisk mangfald for projekt, exempelvis
utvecklade inom projektet Climb som baseras pa en brittisk statlig metodik som dessutom hanger
samman med en standard for Biodiversity Net Gain (EcoGain 2023, BSI 2023). Den brittiska
standarden grundar sig pa BBOP, darmed har EcoComp och Climb en gemensam grund att sta pa da
dven EcoComp utgar fran BBOP. Det finns manga verktyg for att berdkna klimatpaverkan fran
verksamheter men for paverkan pa kol och kolinlagringsférmaga i vegetation och mark har det funnits
ett behov att utveckla berakningsmodeller i Sverige, i synnerhet nar utgangspunkten ar att kunna
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berékna kol och kolinlagringsférmaga pa biotoper som har hoga naturvarden eller potential att
utveckla héga naturvérden.

Darfor har EcoComp Steg 2 anpassat kolberakningsmodellen sa att den kopplas till biotoper enligt SIS
NVI-standard (SIS 2023a). Samma berékningsverktyg kan darmed anvéndas for att berékna kol och
kolinlagringsformaga i potentiella omraden pa saljsidan och kopsidan. En stor férdel med detta
uppléagg &r att pa saljsidan ar det praxis att exploatoren vid projektutveckling later bestalla en
naturvardesinventering enligt SIS NVI-standard. Det innebér att for projektutveckling finns oftast
biotoper avgransade och vérderade enligt SIS NVI-standard. For verksamheter finns fler
berékningsverktyg for kol och kolinlagring.

Projektet bedomer att samverkan med andra liknande initiativ for utveckling av gemensam marknad i
Sverige ar fordelaktig. De presenterade berakningsmodellerna for kol bygger pa principerna for
klimatrapporteringen till FN och pa sa satt finns redan en dockning till offentliga koldata fran svensk
natur. For biologisk mangfald utvecklas i Sverige flera berakningsmodeller, inhemska och sadana som
utgar fran berakningsmodeller baserade pa BBOP. En gemensam grund att sta pa ar SIS NVI-standard
och det &r EcoComps uppfattning att den standarden ar en grundbult i berakningsmodeller for
biologisk mangfald.

5.2  Stegvisa berdkningar under k6p-séljprocessen

For att kunna fa till stand en storskalig handel behdvs metoder som pa ett kostnadseffektivt satt kan
berakna biodiversitetskrediter och kolkrediter pa en tillracklig detaljniva for det skede som kdpare och
saljare befinner sig i. Med utgangspunkt fran forslag pa omraden fran markéagare, eller eget initiativ,
kan man tanka sig tre steg (Figur 10) for att fa fram trovardiga och transparenta berdakningar pa NVe
och CO2e som underlag for krediter:

1. Screening med hjalp av 6ppna data och berakningsmodeller i syfte att fa en bedémning om
potential baslinje (nuvérde naturvérde, CO2e) som underlag fér monetér vardering. Ger
preliminara varden pa kol, kolinlagringsférmaga och biologisk mangfald som kan anvéndas
for preliminéra berékningar av biodiversitetskrediter och kolkrediter.

2. Screening med hjélp av indata fran saljare och/ eller kopare i syfte att fa en mer realistisk
beddmning om baslinje (nuvarde naturvéarde, CO2e) som underlag for monetar vérdering.
Ger preliminara varden pa kol, kolinlagringsformaga och biologisk mangfald som kan
anvandas for prelimindra biodiversitetskrediter och kolkrediter.

3. Faltdata fran inventering/ provtagning i syfte att fa fram verkliga data om baslinje och
framtida potential som underlag fér monetér vardering. Ger verkliga varden som underlag for
biodiversitetskrediter och kolkrediter.

o

I

— T S

Fjarranalys Samtal med Insamling av data i
markagare falt, vetenskaplig
metod

Figur 10. Process berakningsmodell
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Kdpare och séljare har dven olika forutsattningar och behov som gor att processen kan behéva
anpassas. Fyra scenarier har identifierats:

Scenario 1 — kdparen &r intresserad av ett specifikt geografiskt omrade for vilken det saknas en
leverantor

Det har scenariot utgar ifran en kopare som har behov av att kdpa biodiversitetskrediter inom
delmarknaden for ekologisk kompensation. Ett typiskt exempel &r en kopare som genom
ianspraktagande av mark i detaljplan eller via 9 kap MB tillstand vill kompensera. EcoComp kan da
soka i narheten av skadeomradet (detaljplanen, takten o.d.). Naturvardesekvivalenter berdknas och
darefter tas ett forslag fram baserat pa képarens behov.

Scenario 2 — mark&gare vill leverera men har inga egna data

Det har scenariot utgar fran markagarens mojlighet och intresse att leverera via EcoComp.
Markégaren har inte s3 mycket egna biodiversitetsdata men kan ofta vara certifierad enligt PEFC
och/eller FSC. Markégaren kan initialt foresla omraden for att se om de &r av intresse for EcoComp.
EcoComp screenar darefter omradena enligt modell ovan baserat pa ppna data och aterkommer till
markagaren for en dialog om resultat och potential att ga vidare. Naturvardesekvivalenter beraknas
och biodiversitetskrediter tas fram som kan erbjudas kdpare. Det har passar bra for privata markégare
som ofta &r med i skogsforeningar, har god kunskap om sina marker men mindre biodiversitetsdata.

Scenario 3 — markagare vill leverera och har egna data

Det har scenariot utgar fran markagarens mojlighet och intresse att leverera via EcoComp.
Markégaren har egna biodiversitetsdata och forslag pa marker som kan passa. Utgangspunkten ar
ocksa att de oftast ar FSC och/ eller PEFC-certifierade sa EcoComp och markégaren behover forhalla
sig till den/dessa certifieringar. Dialog kan starta redan innan EcoComp gatt igenom data. Efter en
forsta dialog ser EcoComp 6ver datan, darefter ny dialog. Utifran situationen sa blir det fortsatt
utredning om omradena/ markagarens marker for att hitta omraden med potential att levereras via
EcoComp eller sa genomfors faltbesok for att pa plats se 6ver potential. Nar omraden ar identifierade
berdknas naturvardesekvivalenter beraknas och biodiversitetskrediter tas fram som kan erbjudas
kdpare. Det har passar bra for stora markégare som ar certifierade enligt FSC/ PEFC.

Scenario 4 - Kopare med en samlad paverkan p& biologisk mangfald

Det har scenariot utgar ifran en kopare som ar i behov av och intresserad av ett visst geografiskt
omrade i Sverige eller en viss typ av biotoper. EcoComp utformar behovet i dialog med kdparen, nar
behovet ar tillrackligt utformat tar EcoComp fram forslag pa produkt till képaren med hjélp av
processen ovan. Naturvardesekvivalenter beraknas och biodiversitetskrediter tas fram som koparen
kan kdpa. Det har scenariot passar for foretag som har verksamhet som paverkar biologisk mangfald
pa ett visst satt eller inom en viss geografi. Exempelvis kan ett foretag i livsmedelsbranschen som
séljer mejeriprodukter ha behov och vara intresserad av att bevara och restaurera biotoper i
odlingslandskapet sasom naturbetesmarker och angsmarker. Ett foretag som séljer kok med svensk
trardvara kan ha behov och vara intresserade av att bevara och restaurerar biotoper i skogslandskap
kring en skoglig nationalpark.

5.3 Berakningsmodell for biologisk mangfald (NVe)

Naturvardesekvivalenter (NVe) som féreslas som enhet for biologisk mangfald skulle kunna beréknas
genom en sammanvégning av artvérde, biotopvarde och landskapsvarde. | projektet Climb har den
brittiska metoden fran Defra dversatts till svenska och en ekvation anvands for att berdkna
biodiversitetspoidng for ett omrade. Defra’s ekvation dr baserad pA BBOP. Climb har valt att anvénda
SIS NVI-standard for biotop och habitatkvalitet. Habitatkvaliteten mats med den klass som
naturvardesobjektet har. For biotopvarde har Calluna och EcoComp ocksa valt att anvanda SIS NVI
standard da den fatt sa stor genomslagskraft i Sverige och forvéntas fortsatta ha det. Sddan data finns
darfor ofta att tillga.
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Det & EcoComps nuvarande uppfattning att berakningsmodellen bor viktas pa ett sétt sa att alla tre
delar tas hansyn till i lika stor utstrackning; art, biotop som landskap. Om berakningsmodellen utgar
ifran en skala pa 0—1 dar vardet for art, biotop respektive landskap &r intervallet mellan 0-1. Darefter
kan naturvardesekvivalent (NVe) beraknas efter foljande formel:

artvarde + biotopvarde + landskapsvarde
3

NVe =

Figur 11. Formel fér berakning av naturvardesekvivalenter dar art-, biotop- och landskapsvarde ar positivt

korealerande.

Uttrycket av vardet kan justeras om det ar mer andamalsenligt och kommunicerbart med hogre tal.
Man kan exempelvis ha en skala mellan 0-100.

5.4

5.4.1.

Att valja lamplig lokalisering

Fordelaktig lokalisering i landskapet

Utarmningen av biologisk mangfald i Sverige beror av samma typ av faktorer som i manga andra
lander. En grundproblematik for biologisk mangfald &r forlust av habitat, fragmentering och
minskande spridningsmaéjligheter. Berakning av naturvardesekvivalenter pa landskapsniva bor ge
hogre poang till omraden i landskapet dar det finns antingen a) hogre grad av artforekomster eller
bristmiljoer, eller b) dit arter knutna till bristmiljoer kan forvantas ateretablera sig om atgarder
genomfors pa, eller c) till omraden som kan restaureras och i vissa fall aterskapas med goda
mojligheter att fa hog biologisk mangfald.

Har foljer grundprinciper for hur podng bor berdknas och som har tagits med vid urval av typexempel
inom EcoComp Steg 2. Dessa grundprinciper ar en bra grund att utga ifran for att fa mer naturvarde/
hektar och sakrare leveranser dver tid av biologisk mangfald. Generellt ger det mer naturvarde per
hektar genom att vélja:

1. Storre omraden > sma omraden
2. Runda omraden > avlanga omraden
3. Kluster av sma omraden med hoga naturvarden > enskilt omrade med hdga naturvarden
4. Avgransning av omraden foljer naturliga granser > Avgransning av omrade foljer
administrativa granser
5. Nara annat omrade med hogre biodiversitet > omrade langt bort fran andra omraden med
hdga naturvérden
6. En blandning av biotoper > ett omrade med en biotop
Landskapet i Sverige ar generellt fragmenterat sa grundprinciperna behéver anpassas till den radande
situationen:
1. Langa och sma omraden kan vara motiverade om de kan anvandas for att lanka samman

omraden med befintliga biotoper med hogre biodiversitet

Sma omraden med rester kvar av naturvarden kan vara den enda méjligheten i ett fragmenterat
landskap. Sadana omraden gynnas av att ha ett relativt stérre omrade for restaurering och
aterskapande intill sig sa att pa sikt storre omraden med hogre biodiversitet kan utvecklas.
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Vetenskapliga studier och andra typer av utvarderingar av biologisk mangfald i Sverige visar pa vissa
monster — var i landskapet det fortfarande finns hogre biologisk méangfald, och déarmed ocksa grund
for hogre biodiversitetskrediter:

Hogre biologisk mangfald kan forvéntas finnas:
1. néra storre gardar, samhallen, orter och storre stader
2. intill befintliga naturreservat an langre bort fran befintliga naturreservat
3. ioch nara fjallkedjan och i brantare, svarframkomlig terrang
4. ivaglost land och langre bort fran vagar
5. i omraden med inga eller laga ljusféroreningar

Det finns nyttor att anvanda fran redan skyddade omraden enligt 7 kap miljobalken som &r strikt
skyddade enligt IUCN:s kriterier for skyddade omraden. Strikt skyddade omraden bedéms utgéra
relativt sékra artpooler dver tid. Hit hor strikta naturreservat, nationalparker och skogliga biotopskydd.
Genom att ge hdgre biodiversitetspoang pa landskapsniva till naturmiljoer som ligger intill eller i
narheten av sadana skyddade omraden bor leveranserna bli sékrare 6ver tid.

Atgérder pé en given areal (tex ett hektar) nira skyddade omréaden kan vantas ge en hogre effekt p&
biologisk mangfald an atgarder som ar belagna pa langre avstand fran skyddade omraden.

Pa liknande grunder bor riksintresseomraden for naturvard, friluftsliv och kulturmiljo kunna utgéra
omraden som kan ¢ka pa biodiversitetspoang pa landskapsniva.

Skovde hogskola utvecklar ett index som skulle kunna fungera som ett matt pa detta, ett biologisk
mangfald index for matning, 6vervakning och skotsel pa landskapsniva. Majligheten att anvéanda detta
index bor féljas upp.

Inom EU finns ny typ av rapportering, OECM-rapporteringen som Naturvardsverket numera tillampar
for rapportering av skyddade omraden till EU. OECM benamns pa svenska Andra effektiva
omradesbaserade skyddsatgarder. Nya omradestyper i rapporteringen &r bland annat naturvardsavtal
samt SCA:s frivilliga avsattningar med naturvardsmal inom Mangfaldsparker. Den utvecklade
rapporteringen kommer att 6ka andelen internationellt rapporterad skyddad natur. | férlangningen
kommer darmed Sveriges nationella statistik avseende skyddade omraden att mer fullstandigt
avspeglas i den internationella rapporteringen. Rapportering av OECM ingar i EU:s strategi for
biologisk mangfald och mojliggor inkluderande av omraden som ar vésentliga for biologisk mangfald,
men som har andra priméra syften. OECM-rapportering i form av GIS-skikt ar av intresse for
EcoComp.

Utover detta finns det identifierade omraden med hdg biologisk mangfald i nationella och lansvisa
analyser, ofta gjorda av Naturvardsverket och lansstyrelserna, exempel se bilaga 3 om
Biodiversitetskrediter av Schapers, A. (2023).

5.4.2. Biotopens betydelse for biodiversitetspoang

Premiera biotoper det rader brist pa ur ett biologisk mangfald perspektiv

| Sverige har markanvéandning och ianspraktagande av mark for byggnation, infrastruktur och dylikt
resulterat i att det rader brist pa vissa typer av livsmiljéer. Det ar exempelvis skogar som inte
paverkats av trakthyggesbruk, skogar som har kvar spar av skogsbete, adellévskogar, 16vskogar,
vatmarker, forindustriellt odlingslandskap med angsmarker, naturbetesmarker, mindre akrar och
smastrukturer som stenmurar, buskbryn och tradridaer. Dessa biotoper, nér de finns kvar, omfattar
dessutom ofta sma arealer som i sig leder till samre forutsattningar for manga av de arterna som lever i
dessa biotoper. Biotoperna ar dessutom ofta langt fran varandra sa att arterna kan fa svarigheter att
sprida sig mellan biotoperna.

Premiera biotoper med hogre naturvéarden
Nar insatser ska goras for att oka biologisk mangfald sa ar det ofta enklare, tar mindre tid och &r
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mindre osdkert att gynna den biologiska mangfalden dar det redan finns relativt hdga naturvarden.
Exempelvis ar det enklare att bibehalla och fa in fler arter i en &ngsmark som redan existerar, eller dar
det varit &ngsmark tidigare som vuxit igen, an att aterskapa en angsmark pa en gédslad och besprutad
aker. Detta har man i Storbritannien tagit fasta pa och med standarden for Biodiversity Net Gain
(Butterworth muntligt 2023). De omraden som sallas fram med berakningsmodeller har ofta redan
hga naturvarden och dar gor man sedan insatser for att starka biologisk mangfald. En
berakningsmodell som leder till den sortens urval minskar ocksa risken for att bli anklagad for green-
wash, eftersom de omraden som faktiskt blir foremal for insatser ocksa &r de som redan har hogre-
hogst betydelse for biologisk mangfald.

Vad en berakningsmodell bor salla fram for biotoper

En berakningsmodell som sallar fram livsmiljéer med hogre-hdga naturvérden, eller med
forutsattningar att fa hogre—hdga naturvérden, som mojliggor forbattrad spridning mellan befintliga
omraden med hogre naturvarden, och som sallar fram livsmiljéer som det rader brist pa for svenska
arter.

5.4.3. Modell for kontinuitetsskogskartlaggning

Aldre eller gammal skog som inte kalavverkats har htg sannolikhet att ha stor betydelse for biologisk
mangfald. Som en del av EcoComp Steg 2 har metodutveckling paborjats for att kartlagga potentiella
kontinuitetsskogar. Tanken med metodutvecklingen &r att hitta en forhallandevis tidseffektiv och
automatiserad metod for att kartera dessa omraden och i ett tidigt skede kunna skapa en éverblick dver
ett omrades potentiella naturvarden.

| texten nedan redovisas metodutvecklingen pa en oversiktlig niva. En mer detaljerad beskrivning av
metodutvecklingen och dess olika modeller finns hos Calluna AB (ej publik rapport).
Metodutvecklingen for kontinuitetsskogskartlaggning har skett fristaende fran utvecklingen av
metoden for artvarde. Metoden for kontinuitetskogskartlaggning ar tankt att inga Screening 1 (se kap
5.2)

Skogsstyrelsen definierade 2004 kontinuitetsskog som omraden som varit kontinuerligt tradbevuxna
utan vasentliga tradslagsbyten sedan ar 1700 och dar omraden avser produktiv skogsmark som &r

storre an 0,25 ha (Skogsstyrelsen, 2004). | ett fortsattningsprojekt sa arbetade Skogsstyrelsen om
denna definition till att i stallet lyda (Skogsstyrelsen, 2011):

”Kontinuitetsskog dr skog som innehaller naturvdrdesarter vars forekomst forklaras av att det under
lang tid funnits lampliga skogsmiljoer och substrat i just denna skog eller i dess narhet.”

Begreppet potentiella kontinuitetsskogar som anvénds i denna metodutveckling ar inriktad pa den
senare definitionen fran Skogsstyrelsen. Det vill sdga skogsomraden med langre kontinuitet och dar
det ar mer sannolikt att hitta hoga biologiska varden.

Ambitionen ar att anvanda éppna datakéllor som finns tillgangliga for nedladdning och med hog
tackningsgrad for hela Sverige. Det dr ocksa viktigt att metoden ar skalbar och att den data som
anvands inte ar for detaljerad. Exempelvis finns laserdata for skog som 6ppen data och tillganglig for
nedladdning, men laserdata kraver mycket hardvaruresurser och tid att processa och darmed inriktas
metoden i detta skede till att framfor allt anvanda dataprodukter som &r framtagna fran dessa laserdata.

Nedan finns en kortfattad beskrivning av de data som hittills anvénts inom metodutvecklingen. Utover
dessa har aven data avseende skogliga véarden fran nyckelbiotoper, skogliga naturvérden, dngs- och
betesmarker samt inventeringsdata anvants men beskrivs inte narmare.

¢ Skogliga grunddata

e Aldre versioner av produkterna som motsvaras av skogliga grunddata. (Sveriges
lantbruksuniversitet, 2023b)

e Nationella marktackedata (NMD) 10 x 10 meter (Naturvardsverket, 2020).
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e Historiska kartor och ortofoton; referenséret 1960-talets ortofoton (rikstackande, svartvita, 0,5
x 0,5 meter rasterstorlek) (Lantmateriet, 2023c).

o Satellithildsdata fran 1970-talet och framat (Lantméteriet, 2023c). Cellstorleken for
satellitbilden &r 10 x 10 meter. (Lantméteriet, 2023c).

Metodutvecklingen har utgatt fran olika antagande om attribut hos skog med lang kontinuitet som kan
lasas ut av ovan listade 6ppna data och som skiljer dessa omraden fran 6vrig brukad skog. Modellen
har sedan validerats med féltdata fran naturvardesinventeringar och riktade faltbesok av utbildad
ekolog. Valideringen gav indikationer pa att modellen ar lamplig for vidareutveckling och forbattring

Den fortsatta metodutvecklingen som efterféljde den forsta prototypen hade som framsta mal att leta
efter de troskelvarden och sadana varden i kombination fran de tillgangliga datakéallorna som sarskiljer
omraden med potentiell kontinuitetsskog jamfort med yngre skogar och produktionsskogar. Detta har
framst skett genom en sammanstallning av statistik for de olika ingaende datakallorna.

Det framtrad tydligt att statistiken for naturvérdesinventeringens naturvardesobjekt med klass 1 skiljer
sig ganska mycket mot 6vriga klasser i flera datakallor. Det finns aven indikationer pa att &ngs- och
betesmark har en annan statistisk profil jamfoért med de andra klasserna. Daremot &r det enligt
statistiken svarare att for blotta 6gat sarskilja de 6vriga klasserna fran varandra.

For att systematiskt testa olika troskelvarden upprattades flera modeller med olika tréskelvarden och
dven en viss variation av ingaende datakallor. Dessa troskelvarden anvandes sedan for att segmentera
de ingaende datakallorna och en enklare principskiss finns i Figur 12.

. Filtrering Utdata med
Indata olika .
. baserat pa segmenterade
datakallor - . o
troskelvarden skogsomraden

Figur 12. Principmodell fér uppbyggnad av bakomliggande teknik som mdjliggor ett skriptbaserat arbete.

Tidiga slutsatser och rekommendationer

Aven om metodutvecklingen inte &r klar, sa visar de preliminara resultaten att det &r svart att pa ett
enkelt satt sarskilja skogar med langre kontinuitet fran produktionsskogar. Justeras troskelvardena lite
for aggressivt far det effekten att farre omraden med kanda naturvarden och potentiella
kontinuitetsskogar faller bort. Om vi ar lite mer forsiktiga i gransdragningen av troskelvarden sa blir
effekten den motsatta, dvs fler skogsomraden som antagligen inte ska klassas som potentiella
kontinuitetsskogar och inte heller har sa stort varde for biologisk mangfald kommer med.

Aven om ett relativt stort antal modeller har jamforts s finns det luckor och kombinationer som skulle
behova undersokas. Dessa bor uppréttas i enlighet med anvand metodik for att fa jamforbarhet och
utga fran de befintliga modellerna med nya anpassade troskelvarden. Eventuellt kan mer undersokande
statistik ocksa ligga till grund for battre beslut pa de troskelvarden som ska anvéndas.

Onskvart for en vidareutveckling av metoden ar att undersoka om det finns data, eller om det gar att
uppratta data, for skogsbestand dar det finns kunskap om att skogen &r yngre eller att kontinuiteten
nagon gang ar bruten genom t ex trakthyggesbruk. Dessa data skulle fa representera den motsatta
klassen j&mfort med potentiella kontinuitetsskogar och naturvérden och skapa storre mgjlighet att
kunna skilja dem at.
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5.4.4. Artvarde — en del i berdkning av biodiversitetspoang

Artdatabanken har avgransat en grupp arter, s.k. naturvardsarter (SLU Artdatabanken, 2023).
Naturvardsarter ar ett samlingsbegrepp for arter som behéver uppmarksammas inom naturvarden; arter
som ar extra skyddsvarda, antingen genom att sjalva vara av sarskild vikt eller genom att peka pa att
omraden eller naturtyper ar sarskilt viktiga ur ett naturvardsperspektiv. | begreppet ingar rodlistade
arter, fridlysta arter och sadana som &r listade i EU:s art- och habitatdirektiv, signalarter (indikerar
artrikedom), ansvarsarter (sadana som har en stor andel av sin population i Sverige), samt nyckelarter
(arter som bar upp artsamhallen).

Som referensaktor till EcoComp har Artdatabanken tillhandahallit ett sarskilt utdrag i form av excel-fil
pa naturvardsarter. For varje art har EcoComp dven fatt med vilka biotoper som arten har som
livsmiljo och vilka lan som arten forekommer i enligt Artdatabankens uppgifter. Utifran listan med
geografisk uppdelning av artvarde s kan en leverantor leverera in specifika omraden som de kan
skota for olika arter (plus ev ytterligare arter med samma krav).

Calluna har utvecklat en metod for att berékna artvérde for en viss biotop i de 1an dér biotopen finns
baserat pa naturvardsarter och de biotoper som de lever i. Syftet med metoden &r att pa ett relativt
enkelt sétt, utan faltinventering, habitatnatverksanalys eller lite mer avancerade eller kostsamma
metoder fa en uppfattning om biodiversitetspoang i ett omrade i screening-skedet.

Det priméra syftet med metoden &r att anvanda den, av EcoComp, eller markégaren sjalv, exempelvis
nar en markagare dvervager att leverera biologisk mangfald och behover fa en uppfattning om vilka
omraden som &r av storre intresse for handel och darmed ocksa storre monetart varde. Kopare kan
ocksa ha nytta av artvardet, exempelvis om de har biotopdata och vill fa en uppfattning om potentiell
forekomst av naturvardsarter. Det &r lite likt nyckelbiotopsbegreppet som anvénds for att vardera om
en skog har potential att hysa rodlistade arter. Har blir det ett numerart vérde pa en yta, for alla typer
av landmiljéer som finns angivna i SLUs artfaktadatabas.

Med datan fran Artdatabanken har antalet naturvardsarter for varje biotop beréknats. Exempelvis antal
arter for adelldvskog eller havsstrand. Eftersom arternas férekomst skiljer sig mellan 1an har listorna
regionaliserats for biotoperna. Exempelvis for Skane har antal arter i ddellévskog raknats samman till
ett artvarde for adellovskog i Skane.

| arbetet med just artvarde var hypotesen att anvanda SIS NV I-standardens biotoper men det visade sig
ge mer arbete och skapa oreda i datan da SLU har betydligt fler biotoper an NVI standarden.

Artvarde &r nagot som bor komma med i det som motsvarar strategisk lokalisering i Defra och Climb.
Exempelvis adellovskog i Skane har hogst artvarde, dvs flest arter forekommande i adellovskog
jamfort med resten av lanen. For att kunna fa jamforbara data, i vart fall i screeningskedet, ger
artvardet en majlighet att fa en indikation, likadan for hela Sverige, med relativt liten insats.

Resultatet ar tabeller med artvardena som kan uppdateras i samband med ny rédlista. Datan bér vara
Oppna data sa att leverantorer, kopare med flera kan granska berékningen av artvarde pa samma sétt
som det gar att granska NVI-klassen och naturvardesobjektens area da de ar framtagna med en
standard (SS199000:2023 Naturvardesinventering NVI).

5.4.5. For ekologisk kompensation och atgarder for biologisk mangfald

Lokaliseringsfragan ar framfor allt relevant for nar det ar paverkan pa biologisk mangfald som ska
kompenseras eller nar omraden ska valjas ut for atgarder for biologisk mangfald. Att mata narhet i
form av metrar eller kilometrar blir latt missvisande for biologisk mangfald. | stallet behdver narheten
utga ifrdn vilka arter som paverkats, vilka biotoper och i vilket landskap. Har exempelvis mindre
hackspett paverkats genom att livsmiljo tagits i ansprak bor sokande efter ett kompensationsomrade
eller omrade for atgard for arten i forsta hand vara inom omradet for samma lokala population. Om det
inte finns lampligt omrade for mindre hackspett inom lokal population, vilket kan bero pa brist pa
livsmiljo, eller dalig kvalitet pa befintlig livsmiljo, sa kan sokomradet utvidgas. Man kan ocksa tanka
sig att dela upp kompensationen i flera omraden. Med samma exempel skulle en livsmiljo for mindre
hackspett inom lokal population kunna bli ett kompensationsomrade/omrade for atgard, men
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ytterligare omrade med livsmiljo med hogre kvalitet langre bort fran paverkansomrade blir ocksa ett
kompensationsomrade. Man bor efterstrava att kompensationsomradet hamnar inom samma landskap
och da kan man med fordel utga ifran landskapsdata som karaktarsomraden (fran Integrerad
landskapskaraktarsanalys), vardenatverk for gron infrastruktur och narhet till strikt skyddade omraden
som naturreservat, nationalparker och skogliga biotopskydd. Pa sa sétt kan kompensationen fordelas
till flera omraden sa att lokaliseringen utgar fran bade art, biotop och landskap.

Om koparen onskar kopa biodiversitetskrediter dér det snarare ar for att kompensera for en
verksamhet blir narhet inte lika relevant. Da ar det snarare vad for typ av paverkan som verksamheten
har som bor vara styrande for en trovardig kompensation eller atgard. Exempelvis en kopare inom
livsmedelsbranschen baserar sin verksamhet pa matproduktion. Darmed finns en tydlig koppling till
odlingslandskapet. Kompensation eller atgard som blir relevant blir da sadan som bevarar, gynnar och
aterskapar biotoper i odlingslandskapet som har hoga naturvarden, kan fa hoga naturvarden och/eller
ligger strategiskt till. Exempelvis kan det vara naturbetesmark som behdver restaureras.

5.4.6. For klimatkompensation och naturbaserade klimatldsningar

For klimatpaverkan ar det allmant accepterat att lokaliseringsfragan inte &r relevant for
klimatkompensation eller klimatatgard ur ett strikt CO2-ekvivalent perspektiv. Om koparen 6nskar
kopa kolkrediter via EcoComp kan det darmed ske var som i Sverige, oavsett var klimatpaverkan sker.
Kolkredit fran EcoComp kommer att gynna biologisk mangfald, men kanske inte de arter, biotoper
eller i det landskap som blev paverkad av ett projekt eller en verksamhet. Exempelvis skulle
klimatpaverkan fran ianspraktagande av skogsmark och vatmark for byggnation inom detaljplan kunna
kompenseras med kolkrediter fran skog och vatmarker i en helt annan del av Sverige, med andra arter,
biotoper och landskap. Men har kan givetvis kdparen ha dnskemal/ preferenser som innebér att
kompensationen sker for liknande biologisk mangfald och narmare paverkansomrade.

5.5 Berakningsmodell for kol

Naturbaserad kolinlagring pa land forhaller sig till tre kolforrad; levande biomassa, dod biomassa och
kolforrad i marken. Storleken pa dessa kolpooler varierar med naturtyp och med markens
beskaffenhet. Varje kolforrad kan ocksa 6ka och minska over tid, det vill sdga det finns aven en
kolinlagringsformaga eller potential for kolavgang fran respektive forrad (Figur 13).

Fotosyntes Respiration

Skog:
Levande biomassa | 80-110ton C/ha
1 ton C/ha/ér

Dott organiskt material | skog:
- Déd ved 1,5 ton C/ha
- Fdrna/humuslager 0,0003 ton C/ha/dr

80 ton C/ha f6r mineraljord

~ 450 ton C/ha/m torv

- 0,025 - 0,133 ton C/ha/ar

Figur 13. lllustration av huvudsakliga kolférrad i och pa mark. Siffrorna till hbger ar exempel pé hur stora kollager
(ton kol per hektar) och kolinlagringsférméaga (ton kol per hektar och &r) som en typisk svensk produktionsskog
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kan ha. For markkolet kan kolinlagringsférmagan vara bade positiv (nettoinlagring) eller negativ (avgang av kol
som koldioxid, metan med mera), den rdda siffran anger ett negativt varde.

For att kunna handla med naturbaserad kolinlagring behovs berdkningsmodeller for berékning av
kolkrediter. Inom den internationella handeln med frivillig klimatkompensation och for EU:s
utslappsrattigheter anvands berédkningsmodeller for koldioxidekvivalenter (CO2e).

| projektet inventerades olika modeller for att berakna kolforrad och kolinlagringsformaga.
Modellerna kan sorteras pa en noggrannhetsskala; fran modeller framtagna i forskningssyfte som gar
in i detalj pa biogeokemiska mekanismer i marken till grovhuggna modeller baserade pa statistik
avsedda att ge en dverblick 6ver kolforrad i mycket stora drag.

De detaljerade modellerna som tagits fram i forskningssyfte bygger pa att man har mycket detaljerade
data 6ver manga parametrar sasom jordlagrens beskaffenhet, pH, markfuktighet med mera. De ger
mycket specifika varden pa markkol, men for att vara exakta kravs att man har mycket kunskap om
den specifika mark man tittar pa. De bedoms darfor inte vara lampliga att anvanda for EcoComps
syften, dar man startar med mer éversiktlig information om marken.

De mest dversiktliga modellerna ar sadana som anvands till Sveriges rapportering till IPCC om
forandringar i kolférrad i LULUCF-sektorn (Land Use and Land Use Change). Dessa modeller bygger
pa schabloner framtagna fran matvarden i svenska forhallanden, men indelar marktyperna i nagra fa
kategorier, dar till exempel ”skogsmark™ &r en enda kategori. De modellerna fingar darfor inte viktiga
skillnader mellan olika naturtyper som EcoComp har som fokus.

Vi har valt att berakna kolpoolernas storlek med en metod framtagen av SLU (Lindblad och Lundahl,
2022), avsedd att stodja kommuner och fastighetsutvecklare att berdkna forandring i kolforrad vid
exploatering av mark. Berakningarna for respektive pool utférs med schabloner baserade pa statistik
fran Riksskogstaxeringen respektive Markinventeringen, som SLU utfor varje ar i mycket langa serier.
Riksskogstaxeringen fyller 100 ar 2023. De baseras pa 6ver 20 000 provytor valda sa att de ger en god
geografisk spridning i Sverige och sa att de representerar olika natur- och marktyper. Resultaten fran
de bada inventeringarna tillgangliggors som 6ppen data, och det ar darfor mojligt for bade forskare
och foretag att basera arbeten pa den.

Lindblad och Lundahls modell kan relateras till manga olika naturtyper, med hjalp av Riksskogs- och
Markinventeringens data. Vi valde ut nagra for EcoComp prioriterade naturtyper baserat pa 1SO-
standarden for naturvardesinventeringar. De prioriterade omraden har antingen hoga naturvarden eller
har stora mojligheter att utveckla stora naturvérden, samtidigt som de har eller har mgjlighet att
utveckla stora kolforrad. Se Figur 14.
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Figur 14. Naturtyper enligt ISO 199000 som har, eller kan utveckla, stora naturvarden samtidigt som de har eller
kan utveckla stora kolforrad. Naturtyper utpekade med pilar har vi varit sarskilt intresserade av att bedoma
kolvarden for, pa grund av att det finns stor tillgang till sddana omraden (produktionsskog), att de har stora
kolférrad (vatmarker) eller stor framtida kolinlagringsférmaga (ung lovskog) eller att de ar sarskilt intressanta fran
naturvardsperspektiv (naturbetesmark, naturskog).

For att kdpkunder till EcoComp ska kunna anvanda kolberédkningsresultaten i sin kommunikation ar
det viktigt att de utgar fran samma principer som internationella avtal och statistik. SLU:s metod har
fordelen att den utgar fran samma principer som Sveriges rapportering till IPCC for LULUCF. Det
innebar att den tar hansyn till kolforradens bestandighet. For levande biomassa réaknas enbart biomassa
som star langre an ett ar, det vill saga grasbekladd mark anses inte ha nagot kolforrad i levande
biomassa, medan daremot skog har ett stort kolforrad i levande biomassa.

Under projektet gjordes testberakningar med kolberakningsmetoden for nagra olika naturomraden, se

Figur 15.
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Testleverantor 1 | Yta (ha) Befintligt
kolforrad
(ton CO,e)
Omrade 1 6,7 Omforing granplantering 5 340 128
Omrade 2 5,7 Aldre blandskog 4420 107
Omrade 3 18,1 Kulturmark 12 300 296
Totalt 30,5 22 060 531

Figur 15. Exempel pa kolférrad och kolinlagringsférmaga (arligt upptag) pa nagra marker fran en av
kolkreditleverantorerna i testomgang 2. Med ett nuvarande pris pa koldioxidekvivalenter p& 1000 kr ton lagras kol
motsvarande ett ekonomisk varde pa drygt 530 000 kr in p& testleverantérens marker varje ar. Huruvida allt detta
kan tillgodoraknas som kolkrediter avgors dock av vad som skulle hant med marken om inte EcoComp skulle
kliva in.

Nagra viktiga insikter fran dessa berakningar ar:

e Skogsmark/tradbekladd mark innehaller ungefar lika stort kolférrad i den levande biomassan
som i sjalva marken, medan daremot kolforradet i dod biomassa/dod ved &r nagon hundradel
av det totala kolforradet. Det ar darfor viktigt att diskutera inte bara hur man hanterar traden
utan dven hur man skoéter marken, till exempel i skotselplaner som tas fram fér EcoComps
saljkunder, och i samband med visst uttag av trad i exempelvis vid omvandling av omraden
fran en naturtyp till en annan. Aven nar man beraknar effekten av en férandrad
markanvandning, tex fran produktionsskogsbruk till fri utveckling ar det viktigt att ta hansyn
till hur paverkan pa marken forandras, for att kunna berakna effekten (additionaliteten) av den
forandrade anvéandningen.

e Torvmark innehaller flera ganger storre kolforrad &n mineraljord. I skog pa torvmark
dominerar alltsa markens kolforrad det totala kolforradet. Hur stort kolforradet ar beror pa
torvdjupet. Det ar darfor viktigt att vid berdkningarna studera den bast tillgangliga
informationen kring markens torvinnehall, antingen fjarranalysdata som torvkartor eller
inventeringsdata.

e Vid markexploatering for byggnation av bostéder, vdgar med mera schaktar man oftast bort
jordlager, upp till nagra meters djup. Den storre delen av markens kolinnehall finns i den
dversta metern, sa storre delen av markens kollager riskerar att schaktas bort. Detta kollager &r
sa stort att det ar svart att kompensera for det inom ramen for ett byggprojekt, aven om det
finns intressanta satt att bygga in kollager i exempelvis bostadsomraden. Det innebér att for
kopkunder som vill kompensera forlorat kolforrad i samband med exploatering blir det viktigt
att jobba enligt skadelindringshierarkin och i forsta hand undvika schakt (dar det gar) och i
andra hand se till att kolforradet i den schaktade jorden bevaras, exempelvis genom en
kontrollerad jordflytt till ett lampligt omrade.

e Det finns en stor potential till forbattrad kolbalans och okat kolforrad vid aterstallning av
vatmarker. Metoder for att hitta lampliga omraden har utvecklats av SGU. Har finns en bra
synergieffekt mellan kolinlagring och 6kad biologisk mangfald.

5.6  Skotsel och forvaltning — atgardsdatabas

Samtliga omraden som blir féremal for handel med ekosystemtjanster, inklusive
kompensationsatgarder, kommer att behdva en skotsel- och investeringsplan. Detta for att onskad
utbredning och kvalitet for olika biotoper ska kunna vidmakthallas och/eller ater-/nyskapas. Sadana
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planer kommer att innehalla malséttningar vad géller olika naturtypers/biotopers utbredning och
kvalitet. For att 6nskat tillstand ska kunna bibehallas och/eller uppnas behévs biotopvard och
biotoputveckling.

Fri utveckling innebar vanligen en minimal insats i form av bevakning, insamling av data, underhall
av infrastruktur for besokare mm. Vissa biotoper kraver aktiva och aterkommande atgarder for att
finnas kvar, till exempel naturbetesmarker. Restaurering kan vara engangsinsats eller krava
regelbunden atgard. Forvaltningsplan behdver faststéllas, revideras och féljas upp.

Det saknas idag verktyg som pa ett systematisk och strukturerat sétt kan beskriva potentiella
naturvardsatgarder utifran naturtyp eller malbiotop. Ett sddant verktyg i form av en atgardsdatabas
skulle kunna vara ett hjalpmedel for att effektivisera arbetet med framtagande av skotselplaner for de
omraden som blir féremal for handel inom EcoComp.

Ett verktyg som liknar det ovan beskrivna verktyget finns framtaget av VISS
(VattenInformationsSystem Sverige) for atgarder i vattenmiljoer. | VISS Atgérdsbibliotek kan
anvandare soka fram lampliga atgarder utifran paverkan eller miljéproblem pa yt- eller grundvatten, se
Figur 16.

Avancerat sOK Vvald kategori: Atgirdsbibliotek

Fritext

Paverkan pa ytvatten Precisering
Diffusa kallor - Skogsbruk v v
Namn EUID
Biotopvardande atgarder VISSMEASIURETYPEQO0802
Restaurering kantzoner VISSMEASIUURETYPEQO0810
Ekologiskt funktionella kantzoner VISSMEASURETYPEOD08S0
Vatmark far biologisk mangfald VISSMEASURETYPEQO1001
Oppnande av vagbank VISSMEASURETYPEOD1033
Atgarder fér att minska paverkan fran lantbruk och hastgardar VISSMEASURETYPE001025
Kantzoner jordbrukslandskapet VISSMEASIUURETYPEQO1093
Lokalt anpassad kantzon VISSMEASIURETYPEQO1094
Vatmark for forbéttrad vattenkvalitet VISSMEASURETYPEOD1104
Vatmark fér naringsretention VISSMEASIURETYPEQOO725

Figur 16. VISS atgardsbibliotek ar sokbar genom olika filter. Forslag pa atgarder kan sokas for grund- eller
ytvatten och utifran paverkan eller miljoproblem. | exemplet ovan visas méjliga atgarder om ytvatten paverkas av
diffusa kallor fran skogsbruk. Atgarder &r klickbara lankar som leder anvandaren vidare till en sida med mer
information om atgarden. Kalla: VISS.se
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Under projektperioden for EcoComp steg 2 har ett arbete med att identifiera och systematisera
atgarder for naturvardande skotsel genomforts under ledning av Sindre Magnusson (Framtidens natur-
och kulturarv).

Syftet med arbetet har varit att skapa en forsta prototyp till den atgardsdatabas som beskrivs
inledningsvis och som kan anvandas vid skapande av skétsel- och investeringsplanen. Utdver
funktionen som underlag for framtagande av skotselplaner skulle databasen efter vidareutveckling
aven kunna anvandas som prognosverktyg rorande malbiotoper. Det senare forutsatter en genomgang
av forskningslaget, sarskilt vad galler forskning baserat pa langtidsstudier.

5.6.1. Systematisering av naturvardsatgarder

Databasen med naturvardsatgarder har framst baserats pa skotselplaner fran statlig naturvard. Totalt
har 24 skotselplaner for naturreservat, nationalparker och Natura2000-planer legat till grund for
identifiering av naturvardsatgarder. Skétselplanerna har kombinerats med kompletterande information
(intervjuer, remiss) fran professionella naturvardsbiologer, forskare, ideell naturvard, jagmastare och
markagare.

Kategorisering utifran atgardstyp

For varje skotselplan har listan med atgarder (relaterat till geografiskt avgransat omrade) analyserats
och resulterat i en bruttolista pa relevanta atgarder. Under litteraturstudien av statliga skotselplaner har
240 potentiella naturvardsatgarder identifierats och forslag till indelning av atgarderna i 23 kategorier
har tagits fram (se Tabell 5).

Tabell 5 Kategorier for indelning av naturvardsatgarder.
1 Fri utveckling

Plantering av trad & buskar
Befintlig skog, trad & buskar

Dod ved & veteranisering

Brand & naturvardsbranning (se vidare under: Fri utveckling, Befintlig skog, trad & buskar)

Jord, sten, grus och sand

Naturliga grasmarker (betesmark, slattermark)
Akerbruk
Reglering av yt- och grundvatten mm

O O N & O | W DN

[EN
o

Biotopatgarder ovan vattenytan - vid/nara ytvatten (se dven under: H. Naturliga grasmarker)

11 | Biotopatgarder under vattenytan

12 | Reglering av specifika arter & populationer — fauna (se dven: N. Aterintroduktion av arter mm

13 | Reglering av specifika arter & populationer - flora

14 | Aterintroduktion och flytt av arter & livsmiljéer mm

15 | Artificiella bomilj6er

16 | Viss ekologisk infrastruktur

17 | Kulturarv & kulturarvsmiljoer, exklusive betes/angsmarker
18 | Avfall & VA (exklusive infrastruktur for besokare)

19 | Regelefterlevnad & rekommendationer
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20 | Infrastruktur for besokare

21 | Publik information mm

22 | Miljoanpassning av forvaltning

23 | Ovrigt

Overordnat dessa kategorier kan atgarderna delas in i enlighet med féljande dvergripande
ambitionsnivaer:
Tabell 6. Utveckling av ett naturomrade kan ha olika ambitionsnivaer. Tabellen beskriver 5 olika nivaer och
typexempel pa& naturomréden/atgarder som nivaerna tillampas pa.
Typ av atgard Typexempel
1 | bibehalla visst tillstand i naturtyp/biotop genom fri aldre natur/urskog
utveckling
2 | bibehalla visst tillstand i naturtyp/biotop genom aktiv | angs/betesmark som kraver standig havd,
biotopvard I6vbrénna, gransanering for att
uppratthalla Iovdominans i avsaknad av
brand, 6versvdmning

3 | oka biotopkvalitet (t ex forbattrad klassning i enlighet | biotop &r intakt men erhaller en 6kad

med NVI-skalan kvalitet.

4 | restaurera/aterskapa forlorad biotop naturtyp/biotop som funnits pa platsen,
men gatt forlorad, aterskapas — helt eller
delvis.

5 | nyskapa naturtyp/biotop naturtyper/biotoper skapas, men historisk
referens saknas i nartid (t ex 300 ar).
Branddynamik.

Kategori 1 och 2 handlar om att bibehalla status quo. Nér det kommer till kategori 3-5 finns det goda
mojligheter att definiera en trovardig malsattning for utvecklande skétsel pa naturtypsniva i manga fall
aven pa biotopniva.

Kategorisering utifran naturtyper

Listan med de 240 identifierade naturvardsatgarderna har i ett forsta steg relaterats till de naturtyper
som i forsta hand berors (se bilaga 4). Vanligen galler att om en naturtyp &r relevant, sa ar samtliga
anknutna biotoper ocksa relevanta. Databasen naturvardsatgarder innehaller en preliminar traffbild
mot naturtyper (i enlighet med SIS-standard (SS 199000)). Detta for att pa ett enkelt satt kunna lanka
samman ett omradets naturvarden fran en inventering med potentiella skotselatgarder.

Naturvardsatgarderna har i ett andra steg kopplats till olika malbiotoper vilket i sin tur har stor
betydelse for att precisera potentialen for framtida additionalitet.

Nedan listas de olika naturtyperna som atgarderna i databasen har kopplats till:

Skog och buskmark
Naturlig grésmark

Kalfjall

Berg och sten

Naturligt bar jord
Antropogen terrester miljo
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e Smavatten

e Vattendrag

e Antropogen limnisk miljo
e Marint atlantiskt ekosystem
e Marint dstersjosystem

e Antropogen marin miljo

5.6.2. Potential - Framtida prognosinstrument for utveckling av naturvarden

Handel med biodiversitet skulle kunna omfatta malbiotoper. Det innebar att en kund betalar for
radighet 6ver mark samt viss volym och kvalitet vad galler biotopvard respektive biotoputveckling
(investeringar). Naturen kan inte detaljstyras eftersom en biotops utveckling paverkas av faktorer vars
styrka och férekomst delvis ar okéand, dartill kommer slumpfaktorer. Det finns emellertid sa pass stor
erfarenhet av biotopvard och biotoputveckling att en grov prognos later sig goras, med tidsram.
Exempel pa sadana fall ar:

e Om en betesmark restaureras, finns det en betesmark om betestrycket kan sékerstallas.

e Om en vatmark anlaggs, brukar sadana vatmarker bibehallas (dven om igenvaxning kan ske).

e Om en ung skog lamnas for fri utveckling kommer inslaget av dod ved att oka, snittalder okar
osv. En storm kan félla skogen eller liknande, men oftast sker det inte inom de ndrmsta
decennierna.

Det som daremot &r svart, ar att forutse vilken kvalitet (t ex uttryckt som NVI — klass) som kan tankas
uppsta under en given tidsperiod med en given skotsel. Aven om de basala forutsattningarna ar helt
relevanta/ratt for att biotopen x och kvalitet y, rimligen ska ha aterskapats inom 50 ar, ar osékerheten
betydande. Det beror framst pa att artforekomst ar svar att forutsaga. Graden av oséakerhet varierar
sannolikt mycket, inte minst beroende pa de subregionala férhallandena, spridningskorridorer mm.

Utgangspunkten bor vara att inte kontraktera malbiotoper med stora osékerheter. Befintliga
langtidsstudier i falt kan ge viss vagledning rérande vilka malbiotoper som har hog sakerhet och vilka
som inte har det. Om osékerheten &r stor bor malsattningen for den framtida utvecklingen inrikta sig
pa naturtyp och om majligt biotop, men troligen inte kvalitet av dessa. De atgarder som sétts in bor
emellertid ha sddan omfattning att méjligheten finns for ett sa kvalitativt hogtstaende resultat som
mojligt. Prognoser for /biotoper behdver aven analyseras vad galler framtida arlig nettobindning av
kol.

Uppfolining av statliga naturvardsatgarder som underlag for prognoser idag

Ett framtida prognosinstrument bor vara baserat pa utvérderingar av ett stort antal tidigare genomforda
naturvardsatgarder. EcoComp har darfor som en del i arbetet att ta fram relevanta skotselatgarder
utifran skotselplaner for naturreservat och nationalparker aven sett éver huruvida dessa atgarder har
gett 6nskad effekt.

En insikt fran arbetet med statliga skétselplaner &r att det ofta ar svart att utlasa i vilken utstrackning
atgarderna forverkligats och i vilken omfattning. Det saknas en nationell I6pande systematisk
uppfoljning av reservatsskotseln och vilka resultat som erhalls av gjorda insatser.

En studie av lansvisa uppfoljningar av skyddade omraden skulle sannolikt ge intressant information
om vilka resultat som genomfdrandet av skotselplaner givit i praktiken.

Naturvardsverket har en databas dar uppgifter om skyddade omraden registreras.

| datasystemet VIC Natur samarbetar Naturvardsverket, lansstyrelserna, Havs- och vattenmyndigheten
samt Lantmateriet. Andra databaser av relevans ar Digitalt omradesskydd (DOS), Naturvardsverkets
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fastighetsinformation (FIDOS) och Naturvardsregistret (NVR) som anvénds i processen med att bilda
naturreservat.

Efter fragor pa olika niva inom Naturvardsverket har det ej gatt att fa klarhet i om det finns en
nationell uppfoljning av vilka resultat som skotselplanerna ger. Mest sannolika slutsatsen ar att
systematisk uppfoljning saknas. Vidare &r det svart att fa access till databaserna om man ej arbetar pa
en lansstyrelse eller ndgon av de ovan namnda myndigheterna.

Det férekommer dock att enskilda Ianssty[elser gjort uppfoljning av reservatsskotseln. Ett exempel pa
systematiskt arbete med uppfoljning &r: ”Oversiktlig policy och plan for uppfoljning av skyddade
omraden i Jimtlands 1an”.

Slutsatsen som kan dras utifran den efterforskning som har bedrivits ar att nar det kommer till prognos
for biotopkvalitet (i vasentlig utstrackning vilande pa visst urval av artférekomst) blir faststallande av
malbiotop till visst artal betydligt mer oséker. Detta beror pa att biodiversitet styrs av manga faktorer
vars styrka ej ar kanda pa forhand. Dartill kommer visst matt av slump.

Forskning med faltforsék under lang tid kan avhjélpa en del av dessa osakerheter.

I viss utstrackning finns sadan universitetsanknuten forskning som berér skog, grasmarker och
vatmarker. Daremot ar det troligt att bara ett fatal av alla biotoper som definierats berors av pagaende
forskning.

5.6.3. Behov av vidare utveckling av atgardsdatabasen

Det tillkommer standigt nya erfarenheter, metoder utvecklas och teknisk innovation bryter ny mark.
Listan med naturvardsatgarder kommer att behéva standig uppdatering for att vara fullt ut relevant.

Vidare behover listan med atgarder utvecklas till en databas for att bli mer sokbar och anvandarvanlig.
Sa att hanteringen av naturomraden som handlas med inom Ecocomp blir enklare och effektivare.

EcoComp behdver i databasen anvanda samma begrepp och klassningar som anvéands inom andra
delar av EcoComp-processen exempelvis de som genereras i de olika beddmningsprocesserna for att
kunna integreras pa ett bra satt.
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6 Handelsplattformens behov av teknisk plattform

6.1 Design for langsiktiga affarer

Den digitala, tekniska plattformen som behdvs for att driva hela projektet &r unik i sitt slag och maste
designas med langsiktighet i tanke. Da varje affar har en livstid pa upp till 49 ar betyder det att den
tekniska plattformen kommer att skrivas om helt ifran grunden 4-5 ganger innan forsta affarens med
maximal avtalstid har 16pt ut. Detta for att mjukvara har en finit levnadslangd da underliggande
hardvara och mjukvara forandras med tid vilket gor att den kodbas man utvecklar systemet i och dess
tillhérande utvecklingsmiljé kommer med tiden att bli inaktuell. Detta medfdr dven att systemet man
utvecklar inte far bero fullt ut pa en programvara som utvecklas och ags av tredjeparts utvecklare da
man riskerar att utvecklingen avstannar eller avslutas pa grund av att utvecklaren av programvaran
kdps upp av tredje part.

6.2 Krav pa stora datamangder och objektivitet

All data som hanteras inom projektet &r geografiskt bunden i nagon form, avtal som hanteras kommer
vara geografiskt avgransade och i dessa avtal kommer det att b.la framga forvaltningsplaner, typ av
naturtyper/biotoper som bevaras och vilken nytta som foreslagen skotseln forvantas ge.

For att garantera en viss grad av objektivitet i de bedémningar som gors inom projektet samt
identifiera intressanta objekt for att inkludera i projektet kommer det krdvas en stor systematik i
hantering av fjarranalysdata dar b.la derivat fran laserdata och infrardda ortofoto kommer ligga till
grund for att finna intressanta miljoer som det finns brist utav i vara landskap.

6.2.1. Att arbeta offensivt

Malet med projektet &r att motverka den fragmentering som uppstatt i var natur exempelvis pa grund
av ett ekonomiskt rationellt skogsbruk. Genom att bygga stérre sammanhéangande livsmiljoer med de
manga mindre livsmiljoer som finns kvar som bas. For att ha mojlighet till att gora detta maste
intressanta omraden identifieras med fjarranalys for att pa landskapsniva finna livsmiljéer som kan
bindas samman och pa lang sikt skapa stora livskraftiga sammanhangande ytor som &r av godo for
flora och fauna.

6.2.2. Vardering

En initial vardering gors med hjélp av fjarranalys for att identifiera omraden av intresse. Faltbesok
genomfors sedan for att ytterligare 6ka traffsakerheten pa objekt for att sékerstalla att de ar av intresse.

Typen av data som samlas in &r beroende pa vilken typ av naturobjekt man &r pa men i de fall da det ar
skog i fraga hamtas b.la information om:

Skogens alder
Virkeskvalité
Skogskubikmeter
Hojd
Trédslagsblandning
Marktyp
Naturvardesklass
Typ av bristmiljo
Utvecklingspotential
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6.3 Avtalshantering

En stor mangd avtal behdver hanteras gentemot markagare och investerare. Vid storre
kompensationsomraden ar det troligt att en markégare har ett flertal investerare som EcoComp maste
hantera.

Detta i sig betyder att EcoComp maste hantera en stor mangd langsiktiga avtal mot markagare och
investerare separat.

Ett system som hanterar detta kravs for att fa struktur och méjlighet till att enkelt félja upp och hantera
avtalsforandringar, nytecknande och avtalsavslut. Detta for att tillgodose maximal transparens.

6.4 Krav pa forvaltning samt 6vervakning

Nér avtal &r skrivet och en forvaltningsplan ar framtagen for ett projekt behtver detta bokforas i ett
system fOr att man ska veta ndr nasta atgard skall utforas. Systemet behdver hantera stora mangder
fjarranalysdata dver tid for att kontrollera sa att projekten i de fall da det handlar om skog ej avverkas
eller andra naturtyper degraderas.

Systemet behover aven beratta nar det ar dags for uppfoljning av olika typer av atgarder till exempel:

Oversikter for aret

Vad for typ av atgard skall utforas och vid vilket tillfalle.
Var skall de utforas.

Budgetering for de olika atgarderna (Forvaltningsbudget).
Utforare

6.5 Matchningsprocessen / handelsprocessen?

Nér ett projekt har vérderats, ur ett biologiskt och monetért perspektiv samt avtal har skrivits med
markéagare ar det dags att salufora projektet till en képare pa handelsdelen av den tekniska plattformen.

6.5.1. Koparperspektivet

Koparen presenteras med en kartvy som dverskadligt visar projekt runt om i Sverige som ar
tillgangliga for investering (Figur 17). For varje projekt kommer det att bland annat finnas en
beskrivande text for omradet (Figur 18), vilka arter som trivs dar (Figur 19), vad som kommer att
goras med omradet for att utveckla det vidare och vad for resultat man kan forvanta sig som ger en
additionalitet i landskapet.

En kopare kommer ha mojlighet till att investera i en andel av ett projekt och far da tilldelat sig en
areal (ha) av projektet som de far redovisat for sig efter genomford investering (Figur 20).
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Figur 17 - Exempel pa kartvy med investerbart projekt.
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En unik miljo

Pa hojderna vaxer mycket gammal tallskog. | de solvarma sydvanda branterna nedanfor
hallmarkshojderna klanger langsamvéxande ekar och andra l6vtrad. Léngre ner i sluttningarna
tar den frodiga och 6rtrika granskogen over. Ofta med ett rikt inslag av grov dod ved. Pa flera
platser i reservatet finns enstaka manghundraariga och grovgreniga ekar, som vittnar om att

omradet haft en lang historia som skogsbete. Nara abc och runt de gamla torpen finns

Iovskogar med ett stort ekinslag.

Figur 18 - Exempel pa beskrivande text till projekt.

Unika arter for omradet

g

Ullticka Svart praktbagge Raggbock

| detta stora omrade finns manga sallsynta och kansliga arter. Som exempel kan ndmnas
skalbaggen svart praktbagge som lever i gammeltallar och svampen ullticka som man hittar pa
granlagor. Bada dessa arter ar hotade men i abc skog ar de relativt vanliga. Har finns till och
med mycket krdvande arter som svampen lackticka som vaxer pa granlagor och skalbaggen
raggbock som lever i doda liggande tallstammar.
En stor tjaderlekplats finns ocksa i omradet.

Figur 19 - Exempel pa beskrivande text for arter som trivs i omradet.
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Investerat omréde fér kommande 49 ar

Figur 20 - Oversikt for investerat omradet i ett projekt, med enklare sammanstéllning.
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6.5.2. Markagarperspektivet

For en markagare nar den loggar in i systemet, s3 kommer den att métas med av en landningssida dar
man kan se aktuella avtal (Figur 21), samt for varje avtal bland annat information om nésta utbetalning

av erséttning, forvaltningsplan, samt hur stor del av varje projekt som innehar en investerare (Figur
22).

?#’

SN\

@ma avtal

ABC Skogen

| Ostra delen av Ostergédtland vid sjon abc ligger detta stora och
mangformiga omrade som ar hem for en mangd ovanliga arter.
Har finns manghundraarig skog pa mager hallmark och sankor med
frodig granskog, prunkande adellovskogar och strandskog.

XYY

Figur 21 - Exempel pa avtalsvy for registrerad markagare.
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Data per ruta

Figur 22 - Exempel pa vy som visar andel av projekt som har investerare.

6.5.3.  Administratdrsperspektivet

Administratérsvyn for systemet kommer innefatta manga delar med avtalshantering och forfallolistor
for atgarder kommande aret. For varje projekt behdvs aven en vy som visar vilken del av varje projekt
som har en kopare, nar nasta atgard ar och hur utvecklingen for projektet fortskrider (Figur 23).
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Kopare

D KopareA
Kiiiare B

Kommande atgarder

2025 Atgard A
2028 Atgérd B
2035 Atgard C

£
2]

T

5 \

Figur 23 - Exempel pa administratérsvy som visar kommande atgarder kopare.
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7 Systemarkitektur, trovardighet och transparens

Under projektets gang har tva intervjuomgangar genomforts med bade markagare och kopare i
projektet, under dessa har behov for systemarkitekturen och anvandande av systemet fangats upp.
Under samtal med projektets testpiloter har det blivit mycket tydligt att bade képare och séljare vill ha
en produkt som garanterar naturvardsnytta och har hog trovardighet. Hos bada parterna finns det en
stor medvetenhet om &mnet greenwashing och ingen vill varken kopa av eller salja till en aktér som
anklagas for greenwashing. Bade kopare och séljare staller hoga krav handelsplattformens integritet
och att genomforda affarer leder till faktisk naturvardsnytta. Nedan beskrivs EcoComps nuvarande
analys av fragor om trovardighet och transparens utifran samtal och efterforskning. Vidare beskrivs de

mekanismer i systemarkitekturen som ska agera redskap for att omsatta analysen i handelsplattformen.

7.1  Additionalitet

Additionalitet &r ett centralt begrepp for trovardig klimatkompensation eller ekologisk kompensation.
Begreppet innebér att en utford kompensationsatgard ger naturvards- eller klimatnytta som annars inte
hade skett det vill sdga adderar naturvérden till ekosystemet eller minskar koldioxid i atmosfaren.
Additionalitet kan rada vid olika typer av atgarder. | Figur 24 presenteras fyra schematiska grafer
(A-D) for olika typer av scenarier dar skillnaden mellan grafen med och utan kompensationsatgard
ger additionalitet. Nedan beskrivs exempel for de scenarier som visas.

A A

//:-

Tid Tid

Naturvirde
—
Naturvirde

A\
A\ 4

Naturvarde
Naturvirde

A J

.

Tid Tid

Med kompensationsatgérder

Utan kompensationsatgérder
Figur 24. Olika scenarion som ger additionalitet. Additionalitet uppnas om en atgard innebar en forbattring mot ett
referensscenario. Graferna visar fyra schematiska scenarier dar bla graf utgor referensscenario (Utan

kompensationsatgarder) och rod graf visar utvecklingen inom exempelvis EcoComp (med
kompensationsatgarder) Kalla: (Naturvardsverket, 2016)

A. Omradets naturvarden hotas av forsamring men med kompensationsatgarder blir det i stéllet
en forbattring. Exempel: Skog som ska avverkas. Utan atgard: minskade naturvarden. Med
atgard: exempelvis skydd; naturvarden fortsatter att utvecklas och blir stérre.

B. Kompensationsatgarder bidra till snabbare storre 6kning av naturvérde. Exempel:
Naturvardsatgard i en skog som ar undantagen fran skogsbruk. Skogen utvecklar naturvérden
oavsett men naturvardande atgarder snabbar pa processen.
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C. Omrade med ett etablerat konstant naturvarde som kréaver kontinuerlig skétsel. Exempelvis
betesmark dér fortsatt bete sakerstéller naturvarden. Utan bete férsdmras naturvérdena knutna
till 6ppen betesmark snabbt men bete (kompensationsatgard) bibehalls naturvardet. Scenariot
kan dven innebéra skydd av omrade med exploateringshot.

D. Referensscenario: Langsam forsamring av ett omradets naturvéarde. Kompensation: bromsa
forsamringen.

7.1.1. Bedomning av additionalitet for faktisk skillnad i naturen

EcoComp kommer att bedéma additionalitet for de biodiversitets- och kolkrediter som handlas med
inom EcoComp. Grundlaggande &r de naturvetenskapliga faktorerna det vill séga att det sker en
faktisk hojning av naturvarden i ett omrade mot ett referensscenario. For biologisk mangfald och CO2-
ekvivalenter kommer bedémningen goras utifran berakningsmodeller enligt kapitel 5. Nar det galler
additionalitetsbedémning for CO2-ekvivalenter anvands dven befintliga certifieringsstandarder
exempelvis PlanVivo.

Det finns dven andra faktorer, framst juridiska och finansiella, som ocksa &r av betydelse i
additionalitetsbedémningen. For att sakerstélla additionalitet kravs kunskap om nationell lagstiftning
(till exempel jordforvarvslagen, PBL, miljobalken), offentliga finansiering och existerande marknad
for certifiering/ekosystemtjanster.

Atgarden behéver vara finansiellt additionell. Hojning av naturvarden skulle inte kunnat uppsté utan
den investering som har gjorts av koparen, det vill saga atgarden saknar alternativ finansiering. EU,
staten, regioner och kommuner kan finansiera naturskydd, biotopvard och biotoputveckling (dven
kollagring kan bli fallet). Om offentlig finansiering finns att tillga till samma fastighet och samma typ
av ekosystemtjanst, dar avsikten ar att bedriva handel med ekosystemtjanster, kan problem uppsta vad
géller additionalitet.

Ansvariga myndigheter bor alltid tillfragas huruvida process med omradesskydd pagar eller ar nara
forestdende. Konkurrens om mark och dubbelarbete ska alltid undvikas.

Nar det géller faktorer som berér omradesskydd och certifiering enligt FSC och PEFC behdver
foljande fragor besvaras (Svar i fetstil = stark potential for att ga vidare i EcoComp i)

e Skyddat omrade (enl 7 kap MB) (Ja/Nej)

e Pagaende reservatsbildning/bildning av biotopskyddad omrade/nationalpark (Ja/Nej)
e Intrangsersatt natur i skyddat omrade (Ja/Nej)

e Eftersatt skotsel i skyddat omrade (Ja/Nej)

e Omradet ar redan kompensationsomrade (Ja/Nej)

e Omrade for skyddsatgarder for att undvika forbud enl. artskyddsforordnin (Ja/Nej)

e Civilt avtal mellan markéagare och myndighet for naturvardande skotsel
(AGP, Eus jordbruksstod, m.m.) (Ja/Nej)

o  Frivillig avsattning som krévs enl FSC/PEFC- certifiering (Ja/Nej) (se fortydligande nedan)

Frivilliga avsattningar som kravs for FSC/PEFC kan flyttas till annat omrade (tillatet enligt
certifiering). Ett omrade som inte langre &r en frivillig avsattning och som tidigare kravts for
certifiering, kan da ingd i ett EcoComp-omrade och raknas som additionalitet, se Figur 25.
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Utgangslége Flytt av frivillig avsattning Nytt lage med EcoComp

~

Ny frivillig EcoComp- Frivillig
avsdttning omrade avsattning
FSC/PEFC FSC/PEFC

Frivillig

avsattning
FSC/PEFC

Figur 25. lllustration flytt av frivillig avsattning (FSC/PEFC)f6r att omvandla tidigare avsattning till EcoComp-
omrade.

De faktorer som paverkar forutsattningarna for additionalitet forandras 6ver tid. Vad som ar en
additionell atgard forandras hela tiden varfor &ven bedémningsgrunderna for additionalitetsprévning
behover anpassas till den I6pande utveckling. Om en naturvardande atgard i skogen &r additionell idag
kan den ha integrerats i praxis inom skogsbruket efter nagra ar till foljd av dndringar i lagstiftning,
vagledningar eller konsumentkrav. Det kréavs darfor kontinuerlig omvarldsanalys mot exempelvis
direktiv frdn EU, nationell lagstiftning, finansiering och relevanta avtal som sluts i Sverige.

7.2  Kommunikation och marknadsforing

Inom EcoComp sakerstélls trovérdighet genom de vetenskapliga metoder och befintliga standarder
som har anvants vid framtagande av berakningsmodell for biologisk mangfald och
bedémningsgrunder for additionalitet. EcoComp levererar pé sa vis underlagsdata till sina kunder som
kan anvandas i koparens hallbarhetsredovisning och marknadsforing (se Figur 26). | detta steg sker en
ansvarsoverforing till kdparen. Daremot kan kdparen fa stod av EcoComp i bedémningen av risken for
greenwashing genom att betala for en tillaggstjanst.

Beddmningen om ett foretags hallbarhetsarbete kan klassas som greenwashing ligger i nulaget ofta hos
en bredare allménhet. Darmed &r det viktigt hur investeringar i biodiversitets- och kolkrediter anvénds
i marknadsforing och uttrycks i hallbarhetsredovisning. Ett EU-direktiv for Greenwashing ar dock
under utveckling och kan bidra med att minska subjektiviteten i bedémningen av greenwashing som
ofta rader.

Beddmning
trovardighet Ansvar
Berakningar T;e::i{'e Pat/',;téo EcoComp
COze och NVe myrt‘;e:'%iﬁ:rir?grls\i)an'gan '
y ; EcoComp &
Additionalitet leverantorer

Figur 26. Schematisk bild 6ver
hur ansvar for trovardighet

fordelas for affaren. .
Hallbgrhgts- Marknadsféring
redovisning
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kopare
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7.2.1. Greenwashing-risk — Lamplighetsprévning

Greenwashing innebdr att foretag eller organisationer anvander missvisande eller éverdrivna
pastaenden om sin miljévanlighet eller hallbarhet for att vilseleda konsumenter eller allménheten.
Begreppet kan inkludera anvandande av felaktiga eller ofullstdndiga miljocertifieringar, vilseledande
marknadsforing om produkters eller tjansters miljopaverkan men aven att géra tomma eller obetydliga
miljoataganden utan faktisk handling bakom dem. Anklagelser om greenwashing kan ibland sakna
saklig grund och dérmed ha andra orsaker an sjalva kdpet av ekosystemtjénster/kompensation.
Greenwashing &r ett problem eftersom det underminerar trovérdigheten for verkliga miljoinsatser

och gor det svarare for konsumenter att gora val informerade val som framjar héllbarhet.

Att bedriva handel med ekosystemtjanster utgér i sig ett risktagande nar det kommer till kritik.

Aven om additionalitet kan sékerstallas kan det &ndé vara mindre lampligt att bedriva handel med en
viss typ av naturvarden da de foreligger en stor risk for anklagelser om greenwashing. Det bor darfor
goras en extra beddmning efter det att det konstaterats att additionalitet foreligger. Nedan foljer nagra
exempel pa aspekter som kan sagas handla om lamplighetsprévning.

e Exempel pa faktorer som kan cka risken for anklagelser om greenwashing ar
o branschtillhérighet,
o alltfor offensiv marknadsforing,
o for litet dtagande i relation till aktuella foretags totala verksamhets paverkan,
o otillracklig tillampning av skadelindringshierarkin samt
o lag (alternativt avlagset maldatum) sannolikhet att uppna malbiotop.
e Det kan vara sa att en fastighetsagare har ratt att genomfora en exploatering déar handel med
“undvikande av exploatering” kan framsta som stotande. Det kan exempelvis gilla utbyggnad
av alv eller bygglov for hotell i skyddsvérd natur mm.
e | de fall som additionalitet vilar pa biotoputveckling kan en otydlig och/eller alltfér marginell
kvalitetsokning av biotop/biotoputveckling minska tjanstens trovardighet. Detta kan vara fallet
vid olika former av kontinuitetsskogsbruk, dar skillnaden gentemot vanligt skogsbruk och
strikt naturvard ar alltfor otydlig. Det faktum att skogsbruk bedrivs och markégaren har
inkomst fran densamma kan ytterligare 6ka risken med ett sadant koncept.

7.2.2. Hallbarhetsredovisning

Hallbarhetsredovisning ar rapportering av en organisations paverkan pa miljon, samhéllet och
ekonomin. Detta inkluderar exempelvis utslapp av vaxthusgaser, sociala forhallanden och
arbetsvillkor, samt foretagets ekonomiska prestation.

Lagar och regler som ror hallbarhetsredovisning har okat i betydelse pa senare ar, bade pa nationell
och internationell niva. Ett exempel ar EU:s regelverk for hallbarhetsredovisning som kraver att stora
foretag i EU rapporterar om sin paverkan pa miljén och samhallet.

For fordjupad beskrivning av EU:s regelverk, se 2.1.

EcoComps utgangspunkt ar darfor att de foretag som koper ekosystemtjanster/kompensation kommer
att vilja aterge detta i sin arliga offentliga redovisning, vare sig de maste eller sa dnskar. En viktig
fraga ar darfor hur redovisning av kép gjorda inom EcoComp bor ske.

EcoComp kan med hjélp av sina berakningsmodeller leverera kol- och biodiversitetsdata till sina
kopkunder som satter ett vetenskapligt véarde pa forandringen i det kollagret eller den biodiversitet
som kop géller. Vidare kan EcoComp lamplighetsprévning (se 7.2.1 ovan) erbjuda kdpkunden
ytterligare skydd mot greenwashing-anklagelser som ej ar vetenskapligt/sakligt grundade. EcoComp
kommer &ven kunna erbjuda vagledning i hur ett kép kan kommuniceras och anvéandas i
marknadsforing for att minska risken for greenwashing.
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7.3 Langsiktighet (permanens)

Att de utforda atgarderna for att hoja biologisk mangfald och kollager i ett omrade bestar 6ver tid ar en
av de grundlaggande principerna for att additionalitet ska rada éver tid.

I nuldget finns endast begransade majligheter for en privat aktor att sakerstalla begréansad
markanvandning eller sikerstélla viss skotsel under en langre tid an 49 ar forutom genom forvarv.
Genom nyttjanderéattsavtal som kan stracka sig 6ver maximalt 49 ar kan EcoComp och markégaren
avtala om skotsel av naturvarden och begrénsningar i nyttjande som &r kopplat till utvecklingen av
naturvarden.

| det hér delkapitlet redogor vi for hur Ecocomp och andra aktorer med hjalp av fysisk planering
(statlig och kommunalt) kan beddma potential for permanens. Vidare redogors for de
mekanismer/incitament som behdver vara inarbetade i EcoComp affarsmodell for att kunna gynna
Ianga avtal med markagaren.

Innan markavtal eller forvarv behdver undersokning ske av sannolikheten for framtida exploatering,
vilken markagaren ej rader dver. Hogriskomraden bor undvikas. Nyttjanderattsavtal kan tecknas for
upp till 49 ar. Om kop- och séljkund samtycker kan slutdatum forlangas langt innan slutdatum.
Nyttjanderattsavtal, jordbruksarrende och eventuellt andra typer av markavtal maste dels formuleras
korrekt (nyttjandeaspekten) dels registreras hos lantméteriet samt skrivas in i kdpehandlingar nar
berdrd fastighet byter dgare. Om det finns en aktor som kan forvéarva mark och ”lasa fast” densamma i
enlighet med kopkundens 6nskemal kan nagot som liknar permanent skydd uppnas. En ideell
naturvardsstiftelse kan erbjuda en sadan lésning.

| de fall da skadan som ska vagas upp genom kdp inom EcoComp &r permanent behover
kvalitetshojningen av biotopen sakerstallas under en langre tid an 49 ar som nyttjanderéattsavtalet
stracker sig 6ver, i manga fall behdver naturvéardeshdjningen vara permanent. Genom forlangning av
avtalet i god tid fore utgang av datum kan ett permanent skydd uppratthallas. Detta forutsatter att
markéagaren samtycker.

Nar det géller faktorer som beror fysisk planering behéver foljande fragor besvaras (Svar i fetstil =
stark potential for permanens)

- Riksintresse for naturvard, friluftsliv eller kulturmiljovarden enl 3 kap MB (Ja/Nej)
- Riksintresse for rorligt friluftsliv, obruten kust eller obrutet fjall enl 4 kap MB (Ja/Nej)

- Naturreservat och/eller Natura 2000-omrade (enl 7 kap MB) utan utbetald intrangsersattning?
(Ja/Nej)

- Omraden identifierade som lampliga for bildning av reservat eller skogligt biotopskydd som ej
kommer bildas inom 6verskadlig framtid till foljd av bristande offentliga resurser? (Ja/Negj)

- Omradet ingar i statliga, regionala eller kommunala planeringsunderlag for naturvard
(exempelvis bla/gron infrastruktur, ansvarsmiljoer) (Ja/Nej)

Som namns inledningsvis kan radighet 6ver mark aven erhallas genom att marken som &r féremal for
handel inom EcoComp forvarvas av/fran en kopkund, séljkund och handelsplattform oberoende part.
En sadan aktor maste ha stadgar som permanent laser in marken (kan ej avyttras) pa samma gang som
skotsel konsekvent ska syfta till att vidmakthalla eller 6ka biodiversitet och naturvardsanpassad
kolinlagring. En sadan aktor kan exempelvis vara Insamlingsstiftelsen Framtidens Natur & Kulturarv
som har medverkat under steg 1 och steg 2 av projektet. Flera aktérer kan identifieras.

7.4  Systemarkitektur

For att gora handeln via EcoComp anvéndarvénlig behdver systemet som byggs kring
handelsplattformen ha en rad olika delar. En central funktion for att skapa transparens for saval képare
som séljare ar framtida webbverktyg dér data om gjorda kop/foérsaljningar knyts till geografiska
omraden. Nedan beskrivs hur ett sadant verktyg kan byggas upp fran ett kopar- och séljarperspektiv.
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En annan viktig faktor for att sakerstalla trovardighet ar att det i systemet finns mekanismer som
sakerstaller additionalitet och langsiktighet for atgarder dar sa kravs. Aven dessa beskrivs i detta
avsnitt.

7.4.1. Koparens perspektiv

For att ge kunden en bra upplevelse behdver en webbkarta kombineras med en maklarannonsliknande
sida for de objekt som salufors inom EcoComp. Pa denna sida behdver det tydligt framga vilken
geografisk avgransning man kan investera i och vilka skétselatgarder som kommer att goras dar, vilka
arter som gynnas av att objektet utvecklas samt vad additionaliteten ar for att investera i objektet.

Nar man senare har gjort en investering i ett objekt skall man ha tillgang till en egen kontosida déar alla
investerade objekt finns listade kombinerat med en sida som visar statusen for varje objekt i detalj. |
denna sammanstallning skall till exempel det framga i vilket stadium objektet &r i, nér nésta
inventering genomfors och vad nésta atgard ar for objektet.

EcoComp tillser att det skapas kommunikationsmaterial som kunden kan utnyttja och féra vidare i
sina egna marknadskanaler.

7.4.2. Saljarens perspektiv

Ur markagarens perspektiv behdvs en egen kontosida med majligheten att se sina saluférda objekt och
statusen for dessa. Exempel pa data som visas har for varje objekt ar till exempel:

e Ersattningsplan

e Nar ar nasta atgard

e Vad ar nasta atgard

e Vem har jag som investerare

e Hur ser min forvaltningsplan ut

e Vad bidrar mitt objekt med naturvardesmassigt i landskapet

Ut6ver att man ser status for sina objekt skall det dven vara mojligt att ta kontakt med nagon pa
EcoComp for eventuella fragestéllningar eller for kommunikation om atgarder.

7.4.3. Mekanismer for hantering av osakerhet och oférutsedda handelser

Inom ramen for nyttjanderéattsavtal kommer EcoComp kunna teckna avtal med kdpare och séljare
under upp till 49 &r. Aven om 49 ar ar kort tid ur ett ekologiskt och naturvardsperspektiv kan det
betraktas som en lang period fran de avtalade parternas perspektiv. Detta ger upphov till osékerheter
som behover hanteras. Finansiella osakerheter finns i att det behdvs en kontinuerlig finansiering av
naturvardande skotsel eller erséttning for utebliven intakt fran markanvandning. For att sakerstalla
finansiering av naturvardsatgarder for hela avtalsperioden betalar koparen for hela kopet. Pa sa vis
sakras langsiktigheten av atgarderna dven om det kdpande foretaget skulle avvecklas och markagaren
har ddrmed en sdker intédkt under avtalsperioden.

For att undvika att en markégare bryter mot avtal om att pausa pagaende markanvandning eller att
utfora viss skotsel efter att ersattning har tagits emot sker utbetalning till markégaren arsvis eller enligt
overenskommen betalningsplan. Detta ger EcoComp majlighet att halla inne en utbetalning om
overenskommen skatsel inte utfors eller om markégaren gor otillaten skada pa naturvarden.

Det finns dessutom ett antal faktorer som inte kan forutses. Det galler till bade naturliga
storningselement som exempelvis brand, storm, éversvamning och tradsjukdomar men dven mansklig
paverkan som spridning av invasiva arter, skadegorelse eller fauna- och florakriminalitet. Vid brand
eller annan naturkatastrof kan exempelvis stora koldioxidutslapp uppsta och dven de naturvarden som
en kopare har betalat for kan skadas. Dessa osékerheter hanteras genom att EcoComp aldrig séljer
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100% av sitt forrad av kol eller en viss naturtyp. Pa det viset finns en buffert med omraden som kan
agera reserv for omraden som skadats.

Vissa forsakringar kan dvervagas men i stort har forsakringsbolag inte hunnit utveckla tjanster som ar
skraddarsydda for handeln med biodiversitets- och kolkrediter.

7.4.4.  Funktioner utanfor handelsplattformen EcoComp

Tredjepartscertifiering

Ett viktigt steg i forséljningsprocessen inom EcoComp som skulle héja affarernas trovardighet och
transparens &r en certifiering av en oberoende, tredje part. Ett sadant certifieringsorgan ska kunna
intyga att berakningar av NVe/biodiversitetskrediter och CO2-ekv/kolkrediter for forséljning har skett
pa ett korrekt satt. For handel med frivillig klimatkompensation finns det redan i dag ett flertal olika
standarder som projekt kan certifieras mot. For handel med biodiversitetskrediter finns ddremot ingen
standard eller system. Eftersom handel med biologisk mangfald &r en marknad som haller pa véxa
fram kommer det dven kravas reglering inom en snar framtid vilket skapar forutsattningarna for att en
standard kan skapas.

Naturvardsstiftelser

En framtida handelsplattform bor erbjuda kdp- och séljkunder flera olika typer av I6sningar nér det
kommer till markavtal, forvarv och férvaltning av mark. En sadan tillvalsmojlighet skulle kunna vara
involvering av den ideella naturvarden. Framtidens Natur & Kulturarv (férening/stiftelse) har deltagit i
arbetet med att utreda EcoComp 1 och 2. Det finns flera liknande naturvardsstiftelser, nagra pa
nationell niva men framfor allt pa regional/lokal niva.

Naturvardsstiftelser skulle kunna spela flera roller vilka alla & dmnade att starka handeln med
biodiversitets- och kolkrediter:

1. Stiftelser existerar ofta under mycket Iang tid pa samma gang som urkunden (sarskilt syftet) ar
mycket svara att andra. Det ger en fordel da markavtal savél som forvarv erhaller en saker
hamn éver decennier och &ven sekler.

2. Stiftelser med kompetens och kapacitet att forvalta mark (biotopvard, biotoputveckling, viss
infrastruktur) kan ges uppdrag att forvalta fastigheter (eller delar av) i de fall som markédgaren
inte har vilja, kompetens eller kapacitet att realisera skotselplanernas innehall. Den aktor som
innehar nyttjanderatten bor ocksa ha det yttersta ansvaret for forvaltningen. Den fysiska
forvaltningen kan delegeras till markéagaren, lokala entreprendrer eller sa stannar den i
stiftelsens egen organisation. Anlitande av lokala entreprendrer for naturvardstjanster kan ha
ett egenvarde.

3. Lokal forankring utgor en viktig framgangsfaktor. Lokala foreningar, grannar, kommunen och
naringslivet ska i sa stor utstrackning som mojligt ha en positiv instéallning till hur handeln
med biodiversitets/kolkrediter paverkar den lokala markanvandningen.

4. Det ar en kvalitet i sig att ha med en icke kommersiell och ideell naturvardsaktor. Det utgor ett
slags garanti for att inte mal och atgarder eroderar. Nar det kommer till risk for anklagelse om
greenwashing (drabbar i forsta hand kdpkunden) kan juridisk, ekonomisk och praktisk
involvering av ideell naturvard utgora en buffert.
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7.5  Strategisk kommunikation, kundmognad och framtida behov

Marknaden for kompensation (sedan 90 talet) och tjanster for kolinlagring och biologisk mangfald ar
fortfarande omogen. Men det bor ocksa papekas att det finns mogna kunder pa kopsidan, med lang
erfarenhet av frivillig klimatkompensation liksom mogna kunder pa képsidan nér det galler biologisk
mangfald och bedémning av paverkan pa biologisk mangfald exempelvis inom vindkraftsbranschen
och infrastruktur. Det finns ocksa kommuner med storre mogenhet vad galler klimat- och ekologisk
kompensation. Kopkunder ar intresserade men har generellt en mer avvaktande hallning, dels pa grund
av risken for greenwashing, dels pa grund av osdkerheter kring hur man kan tillgodorakna sig kop av
markbaserade tjanster i certifieringar, hallbarhetsredovisningar med mera. Fran potentiella saljkunders
sida finns ett stort intresse och till och med ett tryck.

Kommunikation kan stétta sarskilt kopkunderna i att uppna stérre mognad, och kan hjélpa
saljkunderna att kanna langsiktigt engagemang. Det &r viktigt att kommunikationen understods av
gedigen kunskap fran EcoComp kring kundernas fragor, det galler saval karnfragorna kring biologisk
mangfald och kolinlagring som finansiella aspekter.

Framtida behov fér kommunikation med képkunder innefattar tydlig och specifik information om hur
kop av markbaserade tjanster kan tillgodoraknas i olika certifieringar och redovisningar. Det ar ocksa
viktigt att informera om den gedigna kunskap om biologisk mangfald, kolfloden och mark som
projektet bygger pa, och att berakningarna ar anpassade till internationella och nationella standarder
och 6verenskommelser. EcoComp kan radgiva képkunderna om hur de kan kommunicera och
marknadsfora kring sina kompensationskop, pa ett satt som upplevs som trovardigt av deras kunder.
Detta togs upp av potentiella képkunder i projektet som sarskilt viktigt. Framtida behov for
kommunikation med saljkunder bor inriktas pa att stodja deras langsiktiga engagemang och hjalpa till
med att identifiera kommunikativa och korrekta berattelser hur atgarderna gynnar biologisk mangfald.
For de befintliga kunderna kan det exempelvis galla att visa pa 6kade varden 6ver tid, och att engagera
nasta generation markagare i bevarandet av biologiskt vardefulla omraden.

For potentiella nya saljkunder kommer kommunikationen behéva handla om férdelarna med att sélja
kompensation via EcoComp — nagra exempel pa viktiga aspekter som tagits upp under projektet ar att
markagaren behaller 4ganderatten till sin mark och att markagaren kan fa mojlighet till en arlig
ersattning (till skillnad fran vid avverkning dar ersattningen kommer en gang per avverkningscykel).
For att fa en stor och bred grupp av saljkunder ar det viktigt att trycka pa att EcoComp ar ekonomiskt
fordelaktigt for markagaren, i samma niva eller battre som avverkning av skog; det vill siga EcoComp
ar ett marknadsalternativ bland andra, inte nagot man gor av ideella skal. Av samma orsak ar det
viktigt att kommunikationen inte fokuserar pa nackdelar med konventionellt skogsbruk, for att
undvika att séljkunderna hamnar i situationen att vélja vag baserat pa identitet som “skogsdgare”
kontra “ekolog”. Istéllet bor kommunikationen fokusera pé att skogen och annan mark kan forse
samhéllet med manga olika tjanster. EcoComp erbjuder en mojlighet for markégaren att ta betalt for
en av dessa tjanster.

| kommunikation med myndigheter och politisk ledning &r det viktigt att visa pa att markbaserade
tjanster ar en marknad under utveckling. Precis som alla marknader som i storre eller mindre grad
understddjs av det offentliga, till exempel genom statligt finansierad transportinfrastruktur, behéver
denna nya marknad stéd i form av samhallsstrukturer och myndighetstjanster. Fér markbaserade
tjanster ar 6ppen information om mark, framtagen av oberoende och neutrala parter, sérskilt viktiga.
Markinventeringen, Riksskogstaxeringen, torvkartor med mera &r inte bara viktiga forskningsverktyg
utan ocksa viktiga for att kunna gora trovardiga och neutrala berakningar av biologisk mangfald,
kolforrad och deras ekonomiska vérden och ar darfor viktiga forutsattningar for den nya marknaden
for markbaserade tjanster.

73

)

m
O

0
()
<
o



m
33
O

Slutrapport for samverkansprojekt EcoComp Steg 2, 2021-2023 2023-10-06

0
()
<
o

8 Slutsatser

EcoComp é&r ett innovationsprojekt som samlat etablerade foretag, forskare, organisationer och
myndigheter. Projektets samarbetspartner har bidragit med erfarenheter av att utveckla enskilda
komponenter for en handelsplattform samt kompetens att utveckla affarsmodeller for handel med
biodiversitetskrediter och kolkrediter som ska gynna biologisk mangfald i Sverige.

Marknaden for biodiversitetskrediter och kolkrediter fortsatter att utvecklas

Den internationella marknaden for kolkrediter har utvecklats under tre decennier vilket innebér att det
redan idag finns internationella handelsplattformar for CO2e och system for frivillig
klimatkompensation. Parallellt pagar en utveckling av marknaden for biodiversitetskrediter bade
internationellt och i Sverige. Givet det akuta laget for biologisk mangfald behéver utvecklingen av en
marknad for biodiversitetskrediter ske snabbare jamfért med marknaden for kolkrediter. Viktiga
lardomar och erfarenheter fran systemet for kolkrediter kan anvandas som utgangspunkt for handel
med biodiversitetskrediter.

Projekt EcoComp har starkt uppfattningen att det finns efterfragan och méjligheter till ett stort utbud
av biodiversitetskrediter och kolkrediter, liksom behov och goda mojligheter att utveckla
affarsmodeller som kombinerar atgarder for biologisk mangfald med naturbaserade klimatatgarder
med utgangspunkten &r att biologisk mangfald ska gynnas. Skalen till det 6kande intresset &r framfor
allt att kraven successivt 6kar bade vad galler internationella mal, lagkrav och kundintresse.

Storskalig handel med kreditbuffert minskar osékerheter och risker

De krediter som en handelsplattform saljer, oavsett biodiversitetskrediter eller kolkrediter, givet att
krediterna ska gynna biologisk mangfald innebér att krediterna ar platsbundna. Platsbundenheten
innebar osakerheter och risker, exempelvis kan naturkatastrofer som 6versvamning och brand fa
konsekvenser for bade CO2e och naturvérden. Storskalighet innebar 6kade mojligheter att buffra for
den typen av osékerheter och risker. Genom att tillampa principen om kreditbuffert sisom gérs inom
frivillig klimatkompensation dér 70% av CO2e siljs och 30% CO2e utgdr en buffert, kan en storskalig
handel minska osékerheter och risker. Det ar projektets slutsats att sadan buffert behovs for bade
biodiversitetskrediter och kolkrediter i handel med svensk natur.

Foretag och verksamheter, offentliga och privata, har svart att var for sig mota behov av atgérder for
bade biologisk mangfald och klimat, bade pa projektniva och i stor skala. Darmed bedomer projektet
att det finns behov och mgjligheter for en handelsplattform som EcoComp-projektet undersékt och
utvecklat grunderna till. Handelsplattformen okar méjligheten att skapa kostnadseffektiva affarer dar
atgarder verkligen leder till att biologisk mangfald gynnas. Bade i Sverige och internationellt finns
flera andra initiativ som syftar till att utveckla marknaden for biodiversitetskrediter och kolkrediter.
Den handelsplattform som projektet utvecklat grunderna till ar skalbar i storre utstrackning an manga
andra initiativ. Den omfattar dven alla typer av landmiljoer i hela Sverige.

Projektet har undersokt hur biodiversitetskrediter kan berdknas. Slutsatsen ar att det behdver finnas
med flera komponenter dr art, biotop och landskap tas med pa relevanta satt i kreditberdakningen.
Projektet har utvecklat en metod for att med éppna biotopdata kunna berakna ett artpoolsvérde for ett
visst omrade med en viss biotop i ett visst 1an. Metoden for att berdkna artpoolsvarde kan tillampas
utan faltdata. En sddan metod innebar majlighet att i stor skala och pa ett kostnadseffektivt satt
identifiera utbud hos séljare och efterfragan hos képare.

For berakning av varde pa ett naturomrade ar SIS NVI-standard den metod som EcoComp identifierat
som den mest lampliga. NVI-standarden reviderades 2023 sa att den nu dven omfattar sa kallade
antropogena biotoper sasom planterade skogar och andra omraden som kan vara av intresse for
restaurering i ett biodiversitets- och kolkreditperspektiv. P& landskapsniva aterstar att utveckla hur
vardet ska berdknas. Framover behéver berdkningsmodell for biodiversitetskrediter stdmmas av med
brittisk standard for Biodiversity Net Gain, Den svenska anpassnhingen ClimB och arbetet i ISO TC331
foljas.
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For kolberdkning har projektet screenat olika berdkningsmodeller och valt ut LULUCF-modellen som
lamplig att anvanda for kolberdkning i svenska naturmiljoer. Modellen behover utvecklas da den tagits
fram framst for att rdkna pa produktionsskog och akermark. En handelsplattform som EcoComp
behdver dven kunna réakna pa biotoper sasom naturskogar, mindre paverkade skogar, vatmarker och
naturbetesmarker. EcoComp har férfinat LULUCF-modellen for berdkningar av kollager och
kolinlagringsformaga for biotoper i svensk natur vilket innebér att kolberakningar kan goras dven pa
marker med hdga naturvarden.

Handelsplattform med attraktivt erbjudande till kdpare och séljare

Handelsplattformen maste kunna erbjuda en attraktiv produkt for bade séljare och kopare.
Markatkomst forutsatter en villig saljare, en tillrackligt hog ersattning och en upplatelseform som
skapar trygghet for bade markégare och kopare. En forutsattning darvid ar en utveckling av
avtalsfragor, langsiktig forvaltning samt langsiktig finansiering.

For att kunna erbjuda en effektiv 16sning pa lang sikt maste en teknisk plattform utvecklas som kan
tillhandahalla information for séljare och kopare. Den tekniska plattformen bor kunna hantera avtal
och forvaltningsplaner och vara ett verktyg i matchningsprocessen. De langa tidsperspektiven kréaver
att plattformen har lang teknisk livslangd.

Diversifiering av intaktskallor for markagare

Handelsplattformen innebdr att det kan skapas en alternativ intéktskalla till traditionell
markforvaltning (jord- och skogsbruk) dar atgarder for 6kad biologisk mangfald ska kunna utgéra ett
attraktivt alternativ for en markagare. Prisutvecklingen pa CO2-krediter pekar pa att det ar en
trovardig utveckling da priset pa CO2-ekvivalenter ar betydligt hogre an intakten fran nuvarande
skogsbruk. Aven marker som traditionellt inte gett intakter, exempelvis vatmarker, kommer vara av
intresse for handelsplattformen.

Garanterad naturvardsnytta och hog trovardighet avgorande for bade kopare och séljare

Samtal med projektets testpiloter visar tydligt att bade kdpare och séljare vill ha en produkt som
garanterar naturvardsnytta och har hog trovardighet. Avgérande for trovardigheten ér det varde eller
additionalitet som skapas genom hdjda naturvérden eller inlagring av koldioxid.

Bedomningsgrunderna for additionalitet omfattar olika faktorer som finansiella aspekter,
implementering av lagstiftning och certifieringssystem dar forutsattningarna delvis forandras over tid.
De kompensatoriska atgarderna maste dven behalla sitt varde Gver tid, sa kallad permanens. Den som
tillhandahaller ekologisk kompensation och klimatkompensation maste uppfattas som en oberoende
aktor fristdende fran kopkunder, markagare, forvaltare och konsulter. Fragor kring additionalitet
behover utvecklas i dialog med andra aktorer dar avtalsfragorna ar centrala. Grundlaggande &r att
aldrig sélja framtida varden som kanske inte kan infrias.

Ny branschgemensam standard behdver utvecklas for handel med biodiversitetskrediter

Gemensamma begrepp och definitioner behtver utvecklas i en branschgemensam standard som &r
forenlig med relevanta EU- och internationella mal och standarder. En standard ska vara 6ppen for alla
marknadsaktorer. FOr vaxthusgaser finns en enhet, CO2-ekvivalenter som forfinats inom EcoComp.
Pa motsvarande satt behdvs en gemensam enhet for biologisk mangfald som i nulaget saknas. Enheten
bor liksom CO2-ekvialenten baseras pa en berakningsmodell. EcoComp foreslar i rapporten en ny
enhet som kallas naturvérdes-ekvivalent (NVe) som beskriver relationen mellan art-, biotop- och
landskaps-vérde.

Naturnytta och klimatnytta gar oftast hand i hand men det finns exempel pa malkonflikter mellan
atgarder for biologisk mangfald och kolinlagring som behdver hanteras. En etablerad standard med
transparenta berékningsmodeller skapar tydlighet och minskar risken for greenwashing och
malkonflikter.
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Okad trovardighet kan ocksa uppnas genom att involvera icke-kommersiella naturvardsaktorer eller att
stalla krav pa en frivillig uppférandekod for kunder som vill kpa biodiversitets/kolkrediter, en sa
kallad Code of Conduct. Tjansten bor ocksa kunna granskas av oberoende certifieringssystem
motsvarande det som finns for kompensation av koldioxid, en sa kallad tredjepartscertifiering. Den
som tillhandahaller eller certifierar klimatkompensation och ekologisk kompensation behéver vara en
oberoende aktor som kan sékerstélla transparens och tillit till den nya marknad som ar under framvaxt.

Referenser

Artdatabanken. 2020. Tillstand och trender for arter och deras livsmiljoer — rodlistade arter i Sverige 2020.

British Standards Institute. 2023. Process for designing and implementing biodiversity net gain. Specification.
https://www.bsigroup.com/en-GB/search-results/?qg=BNG&Page=1&tab=All

Carbon credits. 2023. Biodiversity Credits: A new way of funding nature protection.
https://carboncredits.com/biodiversity-credits-a-new-way-of-funding-nature-protection/. Uttag 2023-05-25.

Department for Environment, Food and Rural Affairs. 2023. Biodiversity net gain. Information you need for
biodiversity net gain (BNG) htips://www.gov.uk/government/collections/biodiversity-net-gain. Uttag 2023-
05-25.

European Environment Agency. 2023. EU’s key regulations and polocy pieces in biodiversity and finance. 2023-
05-23. The policy landscape and challenges to financing nature. Riyong Kim, Head of Sustainability
Transitions Programme at the European Environment Agency. Spring programme meeting, 23 May, Lund.
Mistra BIOPATH Research Programme.

Ecogain. 2023. CLIMB, Changing land use impact on biodiversity. https://climb.ecogain.se/. 2023-05-25.

EU, 2023a. EU:s grona giv. [Online] Available at: https://commission.europa.eu/strategy-and-policy/priorities-
2019-2024/european-green-deal_sv

EU, 2023b. Fit for 55. [Online] Available at: https://www.consilium.europa.eu/en/policies/green-deal/fit-for-55-
the-eu-plan-for-a-green-transition/

FN, 2022. Kunming-Montreal Global Biodiversity Framework. Kunming-Montreal, FN.
FSC. 2023. FSC Ekosystemtjéanster. https://se.fsc.org/se-sv/skogsbruk/fsc-ekosystemtjanster. Uttag 2023-05-30.

Hirsch, S. 2023. At the COP15 Biodiversity Summit, leaders sign 30x30 deal to protect nature — and ourselves.
Greenmatters. https://www.greenmatters.com/news/kunming-montreal-global-biodiversity-framework. Uttag
2023-05-25.

IPBES. (2019). Global assessment report on biodiversity and ecosystem services of the Intergovernmental
Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services. E. S. Brondizio, J. Settele, S. Diaz, and H.
T. Ngo (editors). IPBES secretariat, Bonn, Germany. 1148 pages. https://doi.org/10.5281/zenod0.3831673

IUCN. 2023. The IUCN Red list och threatened species. https://www.iucnredlist.org/ Uttag 2023-05-25.

Karlsson, M., Josefsson, H., Schnoor, T. & Zetterberg, C., 2021. Utbytbar natur? - Etiska och rattsliga aspekter
pé ekologisk kompensation, Bromma: Naturvardsverket.

Koh, N. S., Hahn, T., & Boonstra, W. J. (2019). How much of a market is involved in a biodiversity offset? A
typology of biodiversity offset policies. Journal of environmental management, 232, 679-691.

KRAV. 2023. Om oss. https://www.krav.se/om-0ss/

Naturvardsverket. 2023. Ny forordning ska paskynda utbyggnaden av fornyelsebar energi.
https://www.naturvardsverket.se/om-oss/aktuellt/nyheter-och-pressmeddelanden/2023/januari/ny-eu-
forordning-ska-paskynda-utbyggnaden-av-fornybar-energi/. Uttag 2023-05-30.

Lantmaéteriet (2023c). Satellitbilder. [online] Tillganglig: https://www.lantmateriet.se/sv/geodata/vara-
produkter/produktlista/satellitbilder/. [2023-04-06]

Lindahl och Lundblad (2022). Kolférrad och kolsénka i skog och mark — inom Stockholms stad. Rapport Skog
2022:2. Sveriges lantbruksuniversitet, Umea. 68 sidor. ISBN: 978-91-576-9860-5

76

)

am
()
O

v


https://carboncredits.com/biodiversity-credits-a-new-way-of-funding-nature-protection/
https://www.gov.uk/government/collections/biodiversity-net-gain
https://climb.ecogain.se/
https://se.fsc.org/se-sv/skogsbruk/fsc-ekosystemtjanster
https://www.greenmatters.com/news/kunming-montreal-global-biodiversity-framework.%20Uttag%202023-05-25
https://www.greenmatters.com/news/kunming-montreal-global-biodiversity-framework.%20Uttag%202023-05-25
https://doi.org/10.5281/zenodo.3831673
https://www.iucnredlist.org/
https://www.krav.se/om-oss/
https://www.naturvardsverket.se/om-oss/aktuellt/nyheter-och-pressmeddelanden/2023/januari/ny-eu-forordning-ska-paskynda-utbyggnaden-av-fornybar-energi/
https://www.naturvardsverket.se/om-oss/aktuellt/nyheter-och-pressmeddelanden/2023/januari/ny-eu-forordning-ska-paskynda-utbyggnaden-av-fornybar-energi/

Slutrapport for samverkansprojekt EcoComp Steg 2, 2021-2023 2023-10-06

Lindholm, 1., 2022. Svensk kolkredit lanseras — sd har mycket kostar den. [Online] Available at: https://miljo-
utveckling.se/svensk-kolkredit-lanseras-sa-har-mycket-kostar-den/

Miljosamverkan Sverige, 2021. Ekologisk kompensation - Handlaggarstod for en dkad anvandning och samsyn ,
u.o.: Miljésamverkan Sverige.

Mistra, 2023. Pagéende forskningsprogram - Mistra BIOPATH. [Online] Available at:
https://mistra.org/program/mistra-biopath/

Nationalencyklopedin, 2023. Kompensation. [Online] Available at:
https://www.ne.se/uppslagsverk/encyklopedi/I%C3%A5ng/kompensation-(2)

Naturvardsverket, 2016. Ekologisk kompensation - En vagledning om kompensation vid forlust av naturvarden.
Stockholm: Naturvardsverket.

Naturvardsverket, 2020. Nationella marktickedata 2018 — basskikt. [online] Tillganglig:
https://www.naturvardsverket.se/4a43ca/contentassets/37e8b38528774982b5840554f02a1f81/produktbeskriv
ning-nmd-2018-basskikt-v2-2.pdf. [2023-04-06]

Naturvardsverket. 2022. Utvecklad internationell rapportering av skyddad natur.
https://www.naturvardsverket.se/om-oss/aktuellt/nyheter-och-pressmeddelanden/utvecklad-internationell-
rapportering-av-skyddad-natur/. Uttag 2023-06-01.

OECD. 2020. A comprehensive overview of global biodiversity finance.

Plan Vivo. 2023. For nature, climate and communities. https://www.planvivo.org/. Uttag 2023-05-30.

Pdrtner et al. 2023. Overcoming the coupled climate and biodiversity crises and their societal impacts. Science.
Vol. 380. Issue 6642.

rePLANET. 2023. rePLANET Biodiversity Credits. https://www.replanet.org.uk/what-are-biodiversity-credits/.
Uttag 2023-05-25.

SIS (2023a). SS 199000:2023, Svenska institutet for standarder, SIS. SS 199000:2023, Naturvardesinventering
(NV1) — Kartlaggning och vardering av biologisk méngfald — Krav och vagledning.

SIS (2023b). SIS/TS 199002, Naturvardesinventering (NVI) — Kartldggning och vérdering av biologisk
mangfald — Dataproduktspecifikation och listor med biotopbeteckningar.

Skogsstyrelsen 2004. Kontinuitetsskogar - en forstudie. Rapport nr 1/2004. ISSN 1100-0295. [online]
Tillganglig: https://cdn.abicart.com/shop/9098/art69/4645969-dc2bdd-1553-1.pdf. [2023-04-06]

Skogsstyrelsen 2011. Kontinuitetsskogar och hyggesfritt skogsbruk. Slutrapport for delprojekt naturvérden.
Rapport nr 7/2011. ISSN 1100-0295. [online] Tillganglig:
http://shop.skogsstyrelsen.se/shop/9098/art51/10768251-68e6a3-1837.pdf. [2023-04-06]

Skovde hogskola. 2023. Biologisk mangfald index for matning, 6vervakning och skétsel pa landskapsniva.
https://www.his.se/forskning/systembiologi/ekologisk-modellering/biologiskt-mangfaldsindex-for-matning-
overvakning-och-skotsel-pa-landskapsniva/. Uttag 2023-06-01.

SLU Artdatabanken, 2020. Rodlistade arter i Sverige 2020, Uppsala: SLU.

SLU Artdatabanken, 2023. Vad &r en naturvardsart?. [Online] Available at: https://www.artdatabanken.se/arter-
och-natur/biologisk-mangfald/naturvardsarter/

Svenskt sigill. Miljomarkningen fér svensk mat och blommor. https://www.svensktsigill.se/.

UNDP, 2023a. Bekdmpa klimatforandringarna. [Online] Available at: https://www.globalamalen.se/om-globala-
malen/mal-13-bekampa-klimatforandringarna/

UNDP, 2023b. Ekosystem och biologisk mangfald. [Online] Available at: https://www.globalamalen.se/om-
globala-malen/mal-15-ekosystem-och-biologisk-mangfald/

UNEP, 2021. State of Finance for nature 2021, Nairobi: UNEP.

Upphandlingsmyndigheten. 2023. MiljéSpend — metod och material.
https://www.upphandlingsmyndigheten.se/om-hallbar-upphandling/miljomassigt-hallbar-
upphandling/analysera-inkopen-med-miljospendanalys/miljospend--metod-och-material/

Verra. 2023. Environmental Finance: ”Verra plans biodiversity credit standard in late
2023”. https://verra.org/press/environmental-finance-verra-plans-biodiversity-credit-standard-in-late-
2023/- Uttag 2023-05-30

e

)

am
()
O

o


https://miljo-utveckling.se/svensk-kolkredit-lanseras-sa-har-mycket-kostar-den/
https://miljo-utveckling.se/svensk-kolkredit-lanseras-sa-har-mycket-kostar-den/
https://www.naturvardsverket.se/om-oss/aktuellt/nyheter-och-pressmeddelanden/utvecklad-internationell-rapportering-av-skyddad-natur/
https://www.naturvardsverket.se/om-oss/aktuellt/nyheter-och-pressmeddelanden/utvecklad-internationell-rapportering-av-skyddad-natur/
https://www.planvivo.org/
https://www.replanet.org.uk/what-are-biodiversity-credits/
https://www.his.se/forskning/systembiologi/ekologisk-modellering/biologiskt-mangfaldsindex-for-matning-overvakning-och-skotsel-pa-landskapsniva/
https://www.his.se/forskning/systembiologi/ekologisk-modellering/biologiskt-mangfaldsindex-for-matning-overvakning-och-skotsel-pa-landskapsniva/
https://www.svensktsigill.se/
https://verra.org/press/environmental-finance-verra-plans-biodiversity-credit-standard-in-late-2023/-
https://verra.org/press/environmental-finance-verra-plans-biodiversity-credit-standard-in-late-2023/-

33

Slutrapport for samverkansprojekt EcoComp Steg 2, 2021-2023 2023-10-06

0
o
<
=

Verra. 2023. Why Verra’s Nature Crediting Framework can help protect global
biodiversity. https://verra.org/why-verras-nature-crediting-framework-can-help-protect-global-biodiversity/.
Uttag 2023-05-30

Wunder, S., 2015. Revisiting the concept of payments for environmental services. Ecological Economics,
Volume 117(ISSN 0921-8009, https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2014.08.016), pp. pp. 234-243.

WWEF, 2022. Living planet report 2022, Gland, Schweiz: Almond, R.E.A., Grooten, M., Juffe Bignoli, D. &
Petersen, T. (Eds) WWF

Bilaga 1 — Ordlista

Additionalitet

En naturvards- eller klimatatgard ar additionell om den tillfér nytta utover det som hade hant i ett
referensscenario dvs att atgarden och nyttan kom till stand i och med investeringen i biodiversitets-
eller kolkrediter.

Begransandeatgard
Atgarder som undviker eller minskar paverkan pé natur eller klimat som en verksamhet har.
Biodiversity units

Ett matetal som anvander biodiversitetsdata for att sétta ett varde pa en biotop, ett habitat eller ett
ekosystem.

Biodiversitetsenhet
Definierad enhet i syfte att mata biologisk mangfald motsvarande med CO2-ekvivalent.
Biodiversitetskredit

Anvands i handel med biologisk mangfald. Beraknade NVe for ett naturomrade omvandlas till och
séljs som kredit.

Biodiversitetspoang

Biodiversitetspoang sétter en siffra pa naturvarden. Begreppet anvands av projektet CLIMB och
baseras pa ett omradets area, naturvardesklass och strategiska vikt

Biotopvard

Naturvardande atgérder av biotop i syfte att bevara biotopens varde (exempelvis fri utveckling av
urskog eller skotsel av &ng- och betesmarker)

Biotoputveckling

Naturvardande atgérder av biotop i syfte att utveckla biotopens varde (exempelvis aterskapande av
igenvaxt betesmark, anlaggande av vatmark)

Bristmiljo

Naturmiljo som det rader brist pa i landskapet exempelvis smavatten, variationsrika skogar med hog
andel dod ved i olika nedbrytningsstadier.

Finansialisering

I internationell samhéllsvetenskaplig forskning anvands begreppet finansialisering for att férklara och
beskriva den 6kade betydelse som den finansiella ekonomin har i var tid.
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Kolkredit

Matbara och verifierbara utslappsminskningar fran certifierade klimatprojekt som reducerar, avlagsnar
eller undviker utslapp av véxthusgaser

Kompensation
Atgarder som jamnar ut den skada som en verksamhet orsakar och ersétter de varden som forloras
Koldioxidekvivalenter (CO.-ekv)

méngden av en viss vaxthusgas, t.ex metan, uttryckt som den mangd koldioxid som ger samma
vaxthuseffekt.

Kredit

En kredit ar i EcoComps sammanhang en tillgang eller ett tillgodohavande av kolinlagring eller
biologisk mangfald som kan handlas med.

Naturkapitalkrediter

Samlingsbegrepp for biodiversitetskrediter och kolkrediter som avser kolinlagring i natur.
Naturvardesekvivalenter (NVe)

Definierad métenhet for att kvantifiera naturvarden som anvénds inom EcoComp
Skyddsatgard

Atgarder som inom verksamhetsomradet begransar skada eller terstéller en skada som en verksamhet
orsakar

Swappar

Ett byte mellan olika typer av varden exempelvis debt-for-natur-swappar dér ett lands skuld
saneras/avskrivs om landet atar sig att skydda ett omrade med stor betydelse for biologisk mangfald
exempelvis Amazonas i Brasilien

Vardenatverk

Nétverk av olika varden som &r sammanlénkade. | EcoComps fall affirsmodellen dér olika vérden
skapas och lankas samman via EcoComp
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Bilaga 2 - AktOrernas insatser och engagemang

Projektparter - utvecklare

Projektparterna som har varit utvecklare har arbetet med olika fragor inom sina kompetensomraden for
att gemensamt arbeta mot det 6vergripande malet att skapa handelsplattformen for handel med
ekologiska naturvarden och naturbaserade klimatatgarder. Nedan beskrivs vad de enskilda fortagen
har arbetat med under projektets gang.

Calluna AB, har varit projektkoordinator och lett arbetspaketen projektledning, metoder och modeller
samt lagar och regler. Inom arbetspaket 3 metoder modeller och verktyg har Calluna lett utvecklingen
av berakningsmodeller for biologisk mangfald. Som en aktér med mer an 30 ar erfarenhet inom
hallbart nyttjande av mark och vatten har Calluna kunnat lyfta fram naturens behov pa ett séatt som kan
integreras i samhéllsutvecklingen. Inom arbetet med berakningsmodeller har verktyg for olika skeden
av EcoComp-processen tagits fram: Kontinuitetsskogskartlaggning &r tankt att anvandas i ett tidigt
skede for att pa en stor skala kunna peka ut skogar med hoga varden medan metoden for berékning av
artpoolsvarde kan anvandas for att fa fram mer specifika uppgifter om ett omradets arter. Calluna har
aven bidragit i arbetet gallande trovardighet och transparens dar det i samarbete med andra parter har
tagits fram de verktyg och mekanismer som ska sédkerstalla additionalitet och atgardernas permanens.

Ecoloop AB, har lett utvecklingen av kolberdkningsmodell for EcoComp och har lett arbetspaket
”Strategisk kommunikation”, samt deltagit i arbetspaketen ”Affarsmodeller” samt ”Tester”. Arbetet
med kolberakningsmodell inriktades tidigt pa att anpassa befintliga vetenskapligt framtagna modeller
till de naturtyper och standarder som biodiversitetsmodellerna ocksa berdknas pa. | det arbetet har
Ecoloop fort dialog med myndigheter sasom Skogsstyrelsen och Naturvardsverket, samt framfor allt
med SLU och forskarna som ligger bakom den valda kolberédkningsmodellen. Arbetet har presenterats
for projektet i en serie seminarier. | arbetet med strategisk kommunikation har en rad
kommunikationskanaler (hemsida, LinkedIn-narvaro samt nyhetsbrev) upprattats och uppdaterats
kontinuerligt under projekttiden, i samarbete med personal fran Calluna och Framtidens Natur- och
kulturarv. En sandlista for projektinterna och intresserade externa parter har uppratthallits. Deltagandet
i arbetspaket ”Affirsmodeller” samt Tester” har bestatt i aktivt deltagande i méten, diskussioner och
workshops som anordnats av respektive arbetspaket.

Field (fd Foran) erbjuder ett brett urval av tjanster relaterade till skog och mark. Tjansterna baseras pa
avancerad teknologi. Avdelning for fjarranalys &r ledande inom bearbetning, analys och presentation
av fjarranalysdata, sarskilt med inriktning pa data fran flygburen laserskanning och hyperspektrala
bilder. Inom EcoComp har Field lett arbetspaket 4 teknisk plattform och bidragit med att ta fram
produkten som ska séljas pa handelsplattformen. Infor test 1 tog Field fram broschyrer som var en
prototyp pa ett framtida produktfaktablad som agerade underlag for diskussioner med kopare och
séljare om EcoComps produkter. Field har aven i stor skala bidragit med systemarkitekturen. | det
arbetet har bland annat ingatt en skiss pa den framtida plattformen med krav pa tekniska parametrar
samt funktioner for andvandaren. Vidare har Field varit delaktig i att berdkna vérden for de
testomraden som ingick i testomgang 2.

Handelshogskolan vid Goteborgs universitet, Forskar inom Sustainable Finance och verkar for att
bilda Sustainable Finance Centre. GU bedriver forskning om naturvard ur samhéllsvetenskapligt
landskapsperspektiv och bidrar till internationellt arbete. GU har inom EcoComp steg 2 ansvarat for
arbetspaket 2 affarsmodell och arbetspaket 6 finansiering och investering. GU har drivit arbetet med
att ta fram handelsplattformens affarsmodell samt bistatt med att placera projektet inom en finansiell
kontext. Genom GU har dven viktiga kontakter till andra forskningsprojekt sasom MISTRA
BIOPATH som utreder méjligheter att integrera fragor om biologisk mangfald i fortagens finansiella
beslutsprocesser. Vidare har GU varit vard for EcoComps slutkonferens som anordnades i samverkan
med Botaniska tradgarden och Goteborgs centrum for globala biodiversitetsstudier (GGBC).

ZeroMission AB, hjalper foretag med klimatstrategier, klimatberdkningar och klimatkompensation.
Verkar pa den frivilliga klimatkompensationsmarknaden och samarbetar med flera av Sveriges
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framsynta foretag inom klimatomradet. Inom EcoComp steg 2 har Zeromission bidragit i flera
arbetspaket bland annat affarsmodellen men &ven inom testerna. Zeromission har haft en viktig roll
nér det galler att ta fram handelsplattformen for ekologisk kompensation genom att kunna ge input
utifran sin roll som aktor pa den frivilliga kompensationsmarknaden for koldioxidutslapp. Zeromission
har aven bidragit i stor grad i diskussionerna och arbetet med fragor rérande Greenwash,
additionalitet, certifiering och trovardighet.

Projektparter - forskningsinstitut

Sdodertorns hdgskola (SH), Institutionen for samhallsvetenskaper, har bidragit till analysen av
forutsattningar for ekologisk kompensation, genom att utreda skillnader i efterfragan och
affarsforutsattningar pa olika delmarknader for ekologisk kompensation och hur dessa skillnader
paverkar utformningen av affarsmodellen. SH har vidare bidragit genom att identifiera for- och
nackdelar med gemensamma respektive separata kontrakt for biologisk mangfald och kollinlagring,
samt att utreda principer och metoder for att hantera biologisk osakerhet, langsiktighet/permanens, och
additionalitet i samband med kontrakt fér kompensation.

RISE var projektpart under Q1 och Q2 av Ecocomp steg 2 men avvecklades som part.

Projektparter - testpiloter:

Testpiloter dr potentiella anvandare av EcoComp som kompensator eller leverantdr och har deltagit i
olika workshops och tester av plattformens olika komponenter vilket har sakrat att
anvéndarperspektivet blir centralt i projektet.

Foreningen Framtidens Natur & Kulturarv har som testpilot deltagit i utvecklingen av EcoComp inom
flera omraden dar sarskilt forvaltning av naturomraden har varit en viktig aspekt. Perspektivet har
huvudsakligen varit forvaltning av mark men éven 6vergripande strategiska fragor som additionalitet,
omvarldsanalys (handelsplattformar i Sverige, EU), hallbarhetsrapportering, forsakring, greenwashing
och generell kommunikation (EcoComps hemsida, nyhetsbrev) samt ledning. N&r det kommer till
forvaltning har fokus varit pa analys och utveckling av ett atgardsregister som avser alla naturtyper.
Fokus for de ca 240 atgarderna &r att vidmakthalla och 6ka biodiversitet. Med i samarbetet, via
foreningen, har varit en mindre skogségare, fran nordostra Skane, Daniel Bergman (Smalatorp). Vi har
tagit fram en modell for analys av utgifter och intékter vid férvaltning av mark, inklusive
investeringar. Vi har definierat den roll som foreningen narstaende Insamlingsstiftelsen Framtidens
Natur & Kulturarv skulle kunna ha som avtalsslutande part vad géller mark (nyttjanderattsavtal) samt
ansvar for fysisk forvaltning. Bada dessa erbjudanden syftar till att garantera kvalitet i skotsel,
investeringar samt langsiktighet (permanens). Ett for foreningen specifikt bidrag galler strategi och
kapacitet att arbeta med lokal forankring.

Bergvik Skog Ost, Svenska kyrkan Linkdpings stift har bidragit till EcoComp steg 2 som potentiella
sdljare. De har bland annat levererat underlag for sina markomraden samt gett forslag till testomraden
under test 2. Bergvik skog 6st och Linkdpings stift har &ven gett vardefull input i olika workshops och
andra dialogsamtal.

Catena, Corem, Sollentuna kommun har deltagit som potentiella kopare av EcoComps tjanster.
Organisationerna har gett vardefull input i fragor om additionalitet och trovardighet. Pa det viset har
dessa aktorer hjalpt till att beskrivit produkten som seridsa foretag vill se pa en framtida marknad for
handel av kol- och biodiversitetskrediter baserade pa svensk natur.

Referensaktorer:
Arla, Max, Lansstyrelsen Véastra Gotalands lan, SIS, SLU Artdatabanken, Swerock
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Bilaga 3 - Metod for identifiering och berakning av
artpoolsvarde

Berakningsmodell for
naturvardesekvivalenter (NVe)

Metodutveckling for identifiering och berédkning av
artvarde

Bilaga till publik slutrapport for EcoComp Steg 2, 2021-2023

Version/datum: 2023-05-10

Bilagan bor citeras enligt féljande: Schépers, A. (2023). Berakningsmodell for
naturvardeekvivalenter: artvarde. Metodutveckling for identifiering och bedémning av artvarde.
Calluna AB.

Metodutveckling: Alexander Schépers, Maria Thorell, Arvid de Jong (Calluna AB)

Metodidé & vagledning: Oskar Kindvall & Maria Thorell (Calluna AB)

Kvalitetsgranskning: Oskar Kindvall, Marie Kristoffersson (Calluna AB)

Rapportforfattare: Alexander Schéapers (Calluna AB)

Callunas interna projektkod: CFK0001 — AP3
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Begreppslista

Artvarde

Artpool

Biotop
Fridlyst/ skyddad art

Gron infrastruktur

Karaktaristiska arter

Naturvardsart

Naturvardes-ekvivalent

Rodlistad art

Signalart

Typisk art

Vardekarna

Vardetrakt

En siffra som speglar det samlade vérdet av forvéntade och rapporterade arterna i ett
avgransat omrade.

Alla arter har olika krav pa sin livsmilj6. Darfor kan arter med liknande behov
grupperas utifran sina krav i sa kallade artpooler. Varje naturtyp eller biotop kan vara
livsmiljo for ett antal arter, dvs. artpoolen for en livsmiljo.

En naturtyp med enhetlig ekologisk struktur som &r livsmiljo for vissa arter.
Art som har ett juridiskt skydd enligt artskyddsférordningen (SFS 2007:845).

Ett nationellt program, dar varje lansstyrelse identifierade ekologiskt funktionella
natverk av livsmiljoer och strukturer inom sitt omrade i syfte att bevara den
biologiska méangfalden och varna om méanniskors valbefinnande (Naturvardsverket,
2023).

De karakteristiska arterna i ett Natura2000 habitat utgérs av “vanliga” arter som
utmarker biotopen (Naturvardsverket, 2011).

Begreppet &r en samlingsterm for arter som &r skyddsvérda, indikerar hoga
naturvarden i ett omrade eller &r av betydelse i sig sjalva (Hallingbéck, 2013).

Forkortning: NVe. NVe ar det kombinerade vardet av biotop, artférekomster och
landskap for ett EcoComp-omréde. Tillsammans flyter dessa in som
naturvardesekvivalent i EcoComps berékningsmodell.

En arts bedomd risk att do ut (populationsminskning). Faktorer som kan bidra till
rodlistning ar kraftig minskande populationer, begrénsad utbredning, att populationen
&r liten och en kvantitativ utdéenderisk (SLU Artdatabanken, 2023).

Naturvérdesindikatorer, vilka inte &r rédlistade men som &r praktiskt anvéndbara for
att lokalisera och urskilja omraden med hdga naturvarden. Fokus ligger pa arter i
skogen. Arternas signalvarde kan variera i olika delar av landet (Skogsstyrelsen,
2023).

De typiska arterna &r indikatorarter fér Natura2000 habitat. Arternas forekomst
indikerar gynnsamt tillstdnd for en given naturtyp (Naturvéardsverket, 2011).

Naturvardsverket, 2017 (sida 5): ”Sammanh&ngande naturomrade som har hoga
naturvarden med avseende pa befintligt naturtillstand. En vardekarna har normalt en
pataglig forekomst av vardeelement som skapar forutsattningar for hdga
naturvarden och en rik biologisk mangfald”.

Naturvardsverket, 2017 (sida 5): “Ett landskapsavsnitt med scrskilt hoga ekologiska
bevarandevarden. En vérdetrakt har en sarskilt hog tathet av vardekarnor (eller
vérdeelement) for djur- och véxtliv, inklusive biologiskt viktiga strukturer, funktioner
och processer an vad som finns i omgivande landskap.”
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1 Inledning

Nar ett EcoComp-omrade ska berakna naturvardeekvivalenter, det vill sdga vardesattas utifran
ekologiska faktorer ar det forsta steget en preliminar beddmning av dess biotopvérde, artvérde och
landskapsvarde. Detta foreliggande PM beskriver utvecklingen och forfarandet vid berékning av
artvardet. Tanken med ett preliminart artvérde &r att man i ett tidigt skede kan ge en uppskattning av
ett omrades potentiella varden. Den preliminara bedémningen gérs innan man gar ut i falt for att
bestamma naturvérden med vedertagna faltmetoder, t.ex. naturvérdesinventering enligt SIS standard
(SIS, 2014).

Kapitel 1 beskriver de ramar, fragestallningar och utmaningar som har behandlats for att kunna
komma fram till en metod och berdkning av ett artvarde for ett givet EcoComp-omrade. Kapitel 2
avhandlar vilka informationskallor som har anvént. Kapitel 3 beskriver resultaten och kapitel 4
diskuterar utvecklingsomraden och de avvagningar som gjorts.

1.1 En preliminar bedémning

En trovardig preliminar bedémning av naturvarden for ett avgransat omrade, pa ett automatiserad satt
ar en fundamental byggsten i EcoComps handelsplattform. Denna process innehaller flera kritiska
steg, bland andra bedémning av ett artvarde for ett givet omrade. Tillsammans med omradets
biotopvérde resulterar det i naturvardeekvivalenter som kallas for NVe (Naturvardesekvivalent).

For en bedémning ar det langt ifran tillrackligt att ha kunskap om vilka arter som har rapporterats in i
ett omréde. A ena sidan for att de allra flesta omréden i Sverige har inte inventerats systematiskt och
dar rapporteringar har kommit ar férdelningen mellan artgrupper helt beroende pa vilken kompetens
som har varit pa plats. A andra sidan finns det stora omréden i Sverige, framfor allt i glest bebodda
omraden, dar rapporteringar helt enkelt saknas. Anledningen ar inte en avsaknad av arter utan snarare
att ingen har undersokt och rapporterat fran omradet.

For en kostnadseffektiv och transparent bedémning av ett artvéarde for ett givet omrade kravs darfor
kunskap om vilka arter som potentiellt kan forekomma. En nyckel till listor med potentiella arter for
avgransade omraden &r biotoper och arter som kan forvantas forekommer inom dessa.

1.2 Baseras pa biotoper och regionala forekomster

Har man kunskap om vilka biotoper som finns i ett omrade samt vilka arter som kan forvantas
forekomma i den typen av biotop, sa kan man salla fram en lista med potentiella arter. For att géra den
framsallade listan mer traffsaker behover dessutom geografiska skillnader tas med i sallningen. En
sydlig art forekommer inte i nordliga delar och tvartom, dven om de férekommer i samma typ av
biotop. Det ar darfor en regional avgrénsning av arterna spelar in och kan bli ett viktigt verktyg i
beddmningsprocessen.

1.3  Vardering av arter utifrdn antal, risk for utdéende och andra
naturvardsbehov

Har man vél kunskaper om férekommande och potentiellt forekommande arter behéver den
informationen omvandlas till ett varde. Vardet maste vara beroende pa vilken typ av biotop den
forekommer i men ocksa det faktiska antalet arter som forekommer. Man kan utga ifran att olika typer
av biotoper har olika antal arter som &r karaktéaristiska eller typiska. Till exempel kan man férvanta sig
fler arter i en slatterdng &n i ett fattigkarr bara beroende pa att fattigkarr generellt sett har farre
forekommande arter. Aven den specifika typen av biotop kan spela roll, eftersom arterna i en biotop
pa tillbakagang oftare &r hotade och med i svenska rédlistan. Ett artvarde som baseras pa bland annat
rodlistade arter kommer darfor falla ut hogre i hotade eller séllsynta biotoper. Hansyn maste ocksa tas
om en art ar nationellt eller regionalt vanligt forekommande, om den &r séllsynt men spridd 6ver hela
landet eller om den ar bunden till ett mindre geografiskt omrade. Arternas samlade vérde i en biotop
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eller omrade sammanfattas i en siffra mellan 0 till 1, dar 1 &r hogsta artvarde och 0 innebar obetydligt
artvarde (Figur 1).

Figur 1: Artvarde mellan 0 till 1, dar O innebar obetydligt artvarde och 1 det hdgsta mdojliga artvardet.

Vardet for arter ska anvandas som ett komplement till biotopvardet i EcoComp-omradet. Man kan anta
att typen av biotopen kan paverka antalet arter. Variablerna artvéarde och biotopvérde ar sannolikt
korrelerade mellan varandra. Tillsammans bildar biotopvarde och artvérde tillsammans med ett
overgripande landskapsekologiskt ssmmanhang (landskapsvarde) ett matt for ett sa kallad
naturvardesekvivalent (férkortning: NVe).

Foljande kapitel beskriver bade vilken information som samlades in och anvandes i bedémningen samt
metoden for hur den ingaende informationen varderades for att kunna berakna ett artvarde for
potentiellt forekommande arter.

2 Metodbeskrivning

2.1 Insamling av artdata

Forutom klimatet har biologisk mangfald hamnat hogre upp pa agendan de senaste aren. Myndigheter,
kommuner och privata aktorer har storre krav pa sig att ta hansyn till den biologiska mangfalden inom
ramen for sina verksamheter. Ett av resultaten av ett 6kat fokus pa naturen ar en 6kad tillgang pa
dppen biodiversitetsdata pa landskapsniva men aven arternas utbredning och férekomst.

2.1.1. Vilken information som eftersokts

En ledstjarna i projektet EcoComp har varit att ha en transparent process pa hur och pa vilka grunder
bedémningar av naturvarden och den biologiska mangfalden genomfors. For att uppna det kravet har
projektet anvant sig av offentlig, 6ppen data. Sadan information tillhandahalls pa plattformar sasom
Lansstyrelsernas PlaneringsKatalogen (hitps://www.planeringskatalogen.se/), Trafikverkets Lastkajen
(https://lastkajen.trafikverket.se/login), SLU ArtDatabankens Artportalen (https://artportalen.se/) eller
andra, liknande hubbar dér verksamhetsknuten information tillhandahalls. EcoComp har filtrerat bland
dessa kallor och sammanstéllt den informationen som kan bidra till att beddmningar av artvarden kan
genomforas.

Information om landskapet

Informationen om landskapet handlar om den fysiska miljon som paverkar vilka biotoper och arter
som kan finnas. Det kan handla om olika vegetationstyper, topografi, forekomster av fuktiga omraden,
kalkrika omraden och liknande.

Informationen kan ocksa vara avgransade skyddade omraden (t.ex. naturreservat eller Natura2000
omraden), nyckelbiotoper, inventerade &ngs- och betesmarker, utpekade skogliga omraden, vardefulla
vatten, historisk markanvéandning och sa vidare. Den tillgangliga informationen samlas ihop for att
avgransa vilka biotoper eller naturtyper det forekommer pa landskapsniva.

Historiska ortofoton fran Lantmateriet (2023) bidrar ocksa till att kunna uppskatta den historiska
markanvandningen.
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Information om arter

Forekomst av arter finns fritt tillgangligt fran SLU Artdatabanken (2023). Dér finns artfynd
inrapporterade fran offentliga inventeringar, forskningsprojekt, privata aktorer eller privatpersoner.
Analysportalen &r en nationell forteckning Gver noterade arter. | och med att alla har mojlighet att
anmala sig och registrera arter, sa kan kvaliteten pa datan variera av olika anledningar. Sarskilt
intressanta fynd kan till exempel kréva en validering.

Forutom den geografiska utbredningen av arter finns det dven information om vilka biotoper arter
forekommer i. Exemplet i figur 2 visar vilka landskapstyper och biotoper naturvardsarten spillkraka
(Dryocopus martius) kan kopplas till.
Landskapstyper
Skog
Biotoper

Barrskog & Adellovskog B Lov-/barrblandskog Lovskog  Triviallovskog
Granskog Tallskog Bokskog

Smabiotoper B Oppna myrbiotoper & Manskligt stord/skapad mark
Bryn Karrblandskog Karrtallskog Mossetallskog

Figur 2: Landskapstyper och biotoper som spillkraka forekommer i enligt ArtDatabanken. (hamtad 8-mar 2023).

Eftersom varje art kan kopplas till en eller flera typer av biotop av SLU Artdatabanken (2023), finns
det mojlighet att filtrera fram en nationell lista av arter for varje typ av biotop.

En utmaning med en nationell lista &r att manga arter inte har en nationell utbredning och kan darfor
inte finnas Gverallt i landet bara for att det &r rétt typ av habitat. For att 6ka traffsakerheten i att
bedéma potentiella forekomster av arter i ett omrade arbetar EcoComp med att justera dessa nationella
listor for att fa fram mer regionalt anpassade listor. Ett led i att regionalisera artlistorna ar kontakt med
regionala aktorer, sasom lansstyrelser, myndigheter eller stiftelser.

2.1.2. Informationskallor

Tillganglig information fran offentlig tillgangliga kallor har granskats. Kontakt med alla Sveriges 21
lansstyrelser har initierats. Aven andra aktorer som har direkta uppdrag eller Gvervakningsprogram
(t.ex. Naturvardsverket, Jordbruksverket, Havs- och Vattenmyndigheten, SLU Artdatabanken,
Skogsstyrelsen) eller som genom delar av sin verksamhet ar i kontakt med naturmiljofragor (t.ex.
Svenska kraftnat, Trafikverket).

Kontakt med lansstyrelser

Alla Lansstyrelser kontaktades 27-feb 2023 med en forfragan om regionala artlistor eller annan
information som kan anvandas inom ramen for bedémning av artvarde for en viss biotop pa lanssniva.
Skane lan kontaktades separat eftersom de har gjort artpoolslistor inom ramen for en rapport
(Lansstyrelsen Skane, 2014) samt en naturvardesbedémning av hela lanet (Lansstyrelsen Skane,
2022).
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Tabell 2. Kontakt med lansstyrelser.

Lansstyrelse | Svar Tillganglig information
Inget svar. Artpoolsanalys (2014) samt naturvardsanalys (2022) pa hemsidan.
Skéane nej Kartlaggning gron infrastruktur finns p& PlaneringsKatalogen. Lokala artlistor
finns i publicerat material.
Blekinge ja Gron infrastruktur, inga lokala artlistor
Kronoberg ia GIS-skikt for vardetrakter i AnalysPortalen. Lansinventeringar av kalkrika
barrskogar och bokskogar.
Kalmar ja Gron infrastruktur, artpoolsanalys fran 2015
. Gron infrastruktur (2018), kommunala ansvarslistor for alla kommuner i
Halland ja N
Hallands lan
Vastra . . . . .
Gétaland ja Gron handlingsplan (2022), inga artpooler eller artlistor
Jonkdping ja Gron handlingsplan (2018), tjader-skikt (1999), inga regionala artlistor
Osteradtiand i Gron infrastruktur (G1S-skikt), AGP-arter samt ansvarsarter fr&n nagra
9 J kommuner
Gron infrastruktur. Har dven framtagna artlistor for ett antal olika artgrupper
(lavar och marksvampar i l6vangar eller adellévsmiljéer, gravande steklar i
Gotland ja sandmiljder, dynglevande insekter, marksvampar i kalkbarrskogar, mossor och
lavar i kalkhallmarker, arter knutna till kalkbranter, dagaktiva fjarilar i 6ppna
grasmarker och slatterangar)
Stockholm ja Gron infrastruktur (G1S-skikt)
Ej svarat om biotopdata/ grén infrastruktur eller artlistor. P& PlaneringsPortalen
Uppsala ja finns skikt dver t.ex. ansvarsnaturtyp, vardekarnor och -trakter, tradkartering,
adelldvtrad och vitryggig hackspett.
Sédermanland | ja Méte. _Gron infrastruktur (2019) samt studie som utgangspunkt for kartlaggning
av regionala ansvarsarter
u ja Gron Infrastruktur (2019). Féljer upp arter som &r fridlysta, AGP-arter, EU-
Vastmanland . - .
klassade, utpekade i Gl-handlingsplanen och rovdjur.
- nej Inget svar. Gron Infrastruktur vardekarnor finns fér nagra typer av grasmarker,
Orebro
vattenytor samt skogsmark.
Varmland ja Inga skikt om vardetrakter eller artlistor. Enskilda arter har arbetats med pa
olika hall i lanet. Biotopkartering av vattendrag finns pa PlaneringsKatalogen.
ja Handlingsplan Gron Infrastruktur finns (2018). Finns &ven skikt "Natur” med
Dalarna "Naturvarden” och liknande information. Aven ett aldre skikt med
naturvardsarter fran 1990-talet till 2018 (hotflex, Naturvardsarter i Dalarna).
Behdver sdkas igenom efter passande skikt.
Gavleborg Ja Gron infrastruktur (2021) och regionala ansvarsarter, inga specifika artlistor
Ja Gron infrastruktur GIS-skikt. Inventering av kalkbarrskogar i Jamtlands &an
Jamtiand (2018/2019), ansvarsnaturtyp samt utvalda ansvarsarter for naturtyperna bleke
och kalktuff, kalkbarrskog, kalkgrassmark samt atlantpaverkade skogar och
vatmarker.
Visternorrland Ja Kgrtlaggnmg av Gron infrastruktur med vardetrakter for skog, myr och
sotvatten
« Ja Gron infrastruktur (2020) samt skikt for skogar med hdga naturvarden ovan
Vasterbotten o
och nedan trédgrénsen
Norrbotten Ja Gron infrastruktur, vardekarnor skog och sotvatten.

88

)

am
()
O

v



33

Slutrapport for samverkansprojekt EcoComp Steg 2, 2021-2023 2023-10-06

0
o
<
=

Andra informationskallor

Forutom Lansstyrelser finns det ett antal statliga verk som genom sin verksamhet behdver ta hansyn
till fragor om biologisk mangfald, eller som har direkta uppdrag att arbeta med naturmiljo.
Anledningen &r att det kan finnas omfattande skétsel eller forvaltning av mark som kan anpassas sa att
den biologiska mangfalden kan vara en del i planeringsprocessen (tabell 3). Till exempel &r
infrastrukturmiljoer sasom vagkanter, jarnvagsmiljoer eller kraftledningsgator i behov av regelbunden
skotsel. Sarskilt angsmiljoer kan darigenom paverkas. En annan aspekt ar kartlaggningsuppdrag i eller
runt verksamhetsomraden som sékerstélls genom inventeringar eller kontroller i falt. Sadana
inventeringar genomfors t.ex. av Sveriges lantbruksuniversitet, men har tidigare aven genomforts av
till exempel Jordbruksverket eller Naturvardsverket.

Tabell 3. Kontakt med andra aktérer an lansstyrelsen.

Aktor Kalla Tillgénglig information

Trafikverket Hemsida Manual for beddmning av artrika vagkanter samt artlista for karlvéxter éver alla
arter fran vagkantsmiljéer (Lindqvist, 2012). Artlistan pekar ocksa ut arter som
ar kalkindikatorer, slatterindikator samt torrbacksarter.

Svenska Mejl, Inventeringsmanual i kraftledningsgator med artlistor av karlvaxter fér de

kraftnat hemsida Oppna biotoperna ljunghed, torréng, friskang och fuktdng (Svenska kraftnat,
2011).

Stralsakerhets- Mejl Kartlaggning av naturvarde 3 mil runt varje av de 8 svenska

myndigheten karnanléaggningarna (Ekologigruppen, 2016).

SLU Hemsida Manualen fér NILS (Nationell inventering av landskapet i Sverige) innehéller en

Artdatabanken forteckning over grasmarksarter, vatmarksarter, fjallarter och alpina arter vid

vattendrag (s284-286, Sjodin, M., 2019).

Manualen for inventering av grasmarker och lévskog innehaller artlistor for
I6vskog, 6ppen grasmark och tradkladd grasmark (Hedenas m.fl., 2022).

SGU Mejl, Inga fardiga underlag om t.ex. kalkrika omraden eller andra relevanta
telefon geologiska forutsattningar.

Jordbruksverket | Hemsidan Inventeringsmanual &ngsmarker inom TUVA programmet (Jordbruksverket,
2005)

Naturvards- Hemsida Nationell vatmarksinventering (Gunnarsson & L6froth, 2009).

verket

Skogsstyrelsen Hemsida Kartskikt "skogens parlor” eller "skoglig grunddata” innehaller information om
skogsbestand, avverkningar, nyckelbiotoper, mm.

Oppna data

I Sverige behdver myndigheters information vara tillgangligt for offentligheten. Ansvaret att samla in,
underhalla och distribuera grunddata delas mellan flera statliga verk som t.ex. Lantmateriet, Sveriges
geologiska undersokning, Sjofartsverket, Naturvardsverket, Skogsstyrelsen, kommuner och manga
fler.

GIS-portalen PlaneringsKatalogen ( ) ar en plattform dar
Lansstyrelserna och andra statliga myndigheter samlar sina planeringsunderlag pa ett och samma stalle
och tillhandahaller dokument och GIS-filer som underlag for fysisk planering. Dar publiceras till
exempel underlag fran lansstyrelsernas arbete med gron infrastruktur, andra fordjupade
undersokningar som har gjorts, men dven kartskikt fran Lantméteriet, Naturvardsverket, Havs- och
vattenmyndigheten samt andra verk. Inom ramen fér EcoComp har vi laddat ner data om t.ex. Gron
infrastruktur och andra relevanta skikt (se tabell 2 och 3).
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2.2 Berédkning av artvarde

2.2.1. Ramarna for berékningen av artvarde

Med artvarde menas det samlade vérdet av forvantade och rapporterade arter i ett avgransat omrade.
Vilka arter som kan férekomma i ett omrade ar beroende av biotopen eller naturtypen under utredning,
laget i landskapet samt var i Sverige omradet ar belaget. | denna rapport beskrivs hur ett preliminart
artvarde kan berdaknas med hjélp av Artdatabankens uppgifter om vilka biotoper som naturvardsarterna
har som livsmiljo.

Totalt ingdr 7137 naturvardsarter i EcoComps berakningsmodell. Dessa arter tillhandahélls av en av
EcoComps referensaktorer, SLU Artdatabanken. De 7136 arter finns fordelade pa 26 artgrupper som
bl.a. karlvéxter, mossor, lavar, faglar, blétdjur, olika grupper av insekter. I listan finns dven akvatiska
arter, men EcoComps fokus i uppstarten ligger pa terrestra miljoer. Vissa havslevande organismer
eller organismer levande i sotvatten kan vara aktuella i strandmiljéer dér akvatiska och terrestra
biotoper mats.

| bedémningen av artvarde ingar dven faglar. Alla vilda faglar ar skyddade enligt
artskyddsforordningen (SFS2007:845) och ett urval av arter ar sa kallade prioriterade fagelarter
(Naturvardsverket, 2022). Speciellt for faglar ar deras formaga att forflytta sig 6ver storre ytor, vilket
kan medfora att storre omraden &n enskilda biotoper utnyttjas. Ibland kan &ven forekomster och
biotoper som nyttjas variera med sasong, dar de hackar i ett omrade av landet, men uppehaller sig i
andra omraden eller utomlands under vintersasongen.

Har man ett stort ssmmanhangande omrade som en skog eller en kust, sa finns det fagelarter som &r
direkt knutna till dessa omraden. For en del fagelarter kan indikatorvardet daremot vara nagot diffust. |
bedomning av artvardet ar fagelarter for narvarande kopplade till biotoper. Ett alternativ skulle kunna
vara att koppla faglarna till landskapet, men pa grund av hur den tillgangliga datan ar strukturerad &r
det i nulaget svar att hitta en framkomlig metod for detta. Med tanke pa att det ror sig om cirka 400
fagelarter ar deras genomslag trots allt begransat i forhallande till totalen pa 7137 arter och kopplingen
till biotoptyper anses i sammanhanget vara fungerande.

2.2.2. Berakning av artvarde

Det urval av arter som ingar i berakningen av ett artvérde for ett givet EcoComp-omrade ar
naturvardsarter enligt SLU Artdatabanken. Naturvardsarterna omfattar alla skyddade arter enligt
bilaga 1 och 2 artskyddsforordningen, faglar enligt bilaga 1, svenska rodlistade arter, typiska arter i
Sverige férekommande Natura 2000-habitat samt arter med atgardsprogram s.k. AGP-arter.
Skogsstyrelsens signalarter ingar i Artdatabankens naturvardsarter (Nitare, 2020) och de har ocksa
Overvégts att anvéndas eftersom de &r véardefulla i beddmning av skogsvéarden. Om en signalart &r
rodlistad, skyddad enligt artskyddsforordningen eller en typisk art ingar de i berakningen. | den har
versionern av berdkningsmodell har EcoComp valt att inte ta med skogliga signalarter som ar
livskraftiga, skogliga signalarter som inte &r skyddade enligt artskyddsforordningen, inte omfattas av
tgardsprogram eller som inte &r listade som typisk art i Natura 2000-habitat. | berdkningen av ett
artvarde leder en inkludering av dessa skogliga signalarter till att olika typer av skogshabitat far en
storre tyngd &n biotoper som inte ar skog. Det gar att ta fram en version av berakning av artvarde som
tar med dessa skogliga signalarter exempelvis om man vill sarskilt valja ut skogshiotoper och berékna
naturvardeekvivalenter pa EcoComp-omraden med skog.

For att berakna artvarde summeras antal naturvardsarter som forekommer i en viss biotop, se bilaga 1.
Anledningen till att artvardet for en biotop fokuserar pa antalet naturvardsarter i den biotopen ér flera.
Datan om arterna ar 6ppen, officiell offentlig data som &r granskad och finns tillganglig fran
Artdatabanken, informationen &r systematiskt framtagen och sammanstalld av Artdatabanken enligt en
enhetlig mall och informationen finns i granskad format pa lansniva. Den svenska rodlistan uppdateras
regelbundet. | samband med sadan uppdatering kan nytt artvarde beraknas som har
verklighetsforankring i utvecklingen for arterna. For en mer utférlig diskussion kring avvégningen att
lagga stor vikt pa antalet arter se diskussionsdelen (Kap 4).
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Biotopens vérde bedoms inom ramen for NVI forstudien. En hotad eller sallsynt biotop forvantas fa ett
hogre biotopvirde, vilket inverkar pd NVe-vardet. Likasa kan flera av arterna i sallsynta biotoper vara
rodlistade, eftersom det ar brist pa lampliga biotoper. Det kan ocksa leda till ett hogre antal arter i
artvardesberakningen.

3 Resultat

3.1 Biotopdata

Data om biotoper ar en avgorande nyckel for att kunna bilda en avgransad artpool for ett omrade som
EcoComp bedémer och planerar foradlingsatgarder i. Den informationen for artpoolsbedémningen
kommer fran Artdatabankens biotopklassningar for varje art. En annan informationskalla ar
information som har samlats inom ramen for skilda inventeringsmanualer och program dar enskilda
aktorer har tagit fram artlistor for olika typer av biotoper (t.ex. Trafikverket, Svenska Kraftnat,
Naturvardsverket, Jordbruksverket). En tredje informationskalla som &r sarskilt viktigt for
bedomningar pa landskapsniva, men i viss man aven for noggrannheten av biotop, ar lansstyrelsernas
arbete med Gron infrastruktur (Naturvardsverket, 2023).

3.1.1. Biotoper fran Artdatabanken

Som beskrivet i figur 2 finns det pa artfaktas hemsida ( ) information
om varje arts biotoper som den bedéms ha som livsmiljo (figur 2 & 3). Har finns dven en beddmning
for om biotopen ar viktigt (angivet i fet stil pA hemsidan), eller om den utnyttjas, men inte kan anses
vara av central betydelse for en viss art.

Skillnader mellan arter

Till exempel anges for vit skogslilja (Cephalanthera longifolia) att den viktigaste landskapstypen ar
skog, men att véxten aven férekommer i jordbrukslandskap. Det specificeras dven att det inte &r alla
skogsbiotoper som &r relevanta, utan framst I6vskog och &dellévskog. Vidare anges torra och 6ppna
grasmarker som viktiga biotoper. Friska grasmarker kan vit skogslilja hittas pa, men &r inte deras
viktigaste biotop. Denna beskrivning &r i linje med Mossberg & Stenberg’s (2010) beddmning dér
artens forekomster beskrivs vara skogar, lundar, I6vangar, bryn, hagmark, vagkanter, etc.

Landskapstyper
Skog Jordbrukslandskap
Biotoper

Lovskog Torragrasmarker  Adellévskog Oppna grasmarker  Friska grasmarker

Figur 3: Landskapstyper och biotoper for vit skogslilja enligt Artdatabanken.

Artdatabankens indelning i biotoper stannar inte vid t.ex. Oppna grasmarker utan det finns flera
underrubriker som avgransar olika biotoper mer i detalj. Bland 6ppna grasmarker finns det till
exempel torra grasmarker, friska grasmarker, havsstrandsangar, fjallhedar, fjallgrasmarker, fuktig-
blGta grasmarker och flera andra. Aven dessa kan man dela in i underrubriker. Torra grasmarker kan
vara sandstapp, torr kalkgrasmark, torr silikatgrasmark med mera. Notera att detaljeringsgraden av
informationen med underrubriker inte finns for alla arter. Till exempel redovisas for exemplet vit
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skogslilja inte vilka typer av 16vskog det kan handla om. Den informationen fanns daremot for
exemplet spillkraka i figur 1.

Underkategorier

Likasa kan en och samma underkategori dyka upp vid flera stallen dar den matchar med biotopen.
Biotopen klibbalskog kan till exempel hittas bland

- Skog > sumpskog > myrskog > klibbalskog

- Skog med rik naringstillgang > klibbalskog

- Lovskog > triviallévskog > klibbalskog

- Fuktig skog > klibbalskog

- Oppna myrbiotoper > Sumpskog pa torvmark > klibbalskog
Registret med biotoper anvanda for EcoComp finns i bilaga 1.

Filtrerar man med for 6vergripande parametrar som landskapstyper (t.ex. skog, jordbruksmark,
fjallmiljo, urbana miljoer, vatmark, sotvatten, etc.) blir gruppen med arter for stora. Foljden &r dalig
uppldsning och manga arter som Gverlappar.

3.1.2. Arter kopplade till biotoper fran andra aktorer

Artdatabanken spelar en avgorande roll for att fa fram listor med arter per biotop. Samtidigt kommer
aven mer anpassade listor fran Lansstyrelser och kommuner spela en viktig roll i finjusteringen for att
oka traffsakerheten med artlistorna. Aven Trafikverkets och Svenska kraftnats inventeringsmanualer
av artrika vagkanter och kraftledningsgator innehaller ett urval av arter for framst grasmarksbiotoper.

Naturvardsverket har tagit fram artlistor inom ramen for vatmarksinventeringen (Gunnarsson &
Lofroth, 2009). Jordbruksverket & sin sida har med Angs- och betesmarksinventeringen (TUVA) tagit
fram listor med arter positiva och negativa for den biologiska mangfalden i ber6rda biotoper
(Jordbruksverket, 2005).

Aven lokala floror och arbete av féreningar kan flyta in som informationskéllor som kan specificera
kunskapsunderlaget pa en lokal niva. Sarskilt lokala inventeringar ger en god bild av vilka arter som
kan forvantas patraffas i ett omrade.

3.2 Artdata per biotop pa lansniva

3.2.1. Lansstyrelser och kommuner

En insikt som kontakten med lansstyrelserna medfor ar att lansstyrelserna har arbetat utan en enhetlig
systematik, pa egna satt och med olika fokus. De flesta lansstyrelser svarade att de saknade specifika
artlistor for olika biotoper inom respektive Ian, men det finns undantag, t.ex. Skane lan och Gotlands
Ian. Manga lansstyrelser hanvisar till att alla arter som inventeras eller hittas rapporteras till
Artportalen, men ett systematisk fokus pa biotoptyper finns i de flesta fall inte. Vissa lan har stora
arealer, fa invanare och/eller begransad budget, vilket forsvarar en sadan resurskravande uppgift.

| de fallen dar arbete har pagatt i nagon form &r fokus pa ansvarsarter i lanet eller ansvarsnaturtyper
for ett enskilt 1&n. | vissa 1&n hanvisar lansstyrelser till kommunerna som ibland har kommunala
ansvarsarter, eller dar lanen vill att kommunerna driver fragan.

Nackdelen nar ett tydligt direktiv fran t.ex. staten saknas ar att arbetet gors i olika omfattning och med
olika prioritering. Datan som produceras &r inte med sékerhet jamftrbar. Nar EcoComp avgransar
omraden undersoks det i respektive lan vilken form av data det finns tillgangligt och som kan
eventuellt inarbetas. Kartlaggningarna av gron infrastruktur till exempel kan vara till hjélp nar man
beraknar ett biotop- eller landskapsvarde.
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Vissa lansstyrelser har arbetat med att ta fram ansvarsarter eller liknande inom ramen for projektet
med Gron infrastruktur, men i och med att ett tydligt ramverk for arbetet med Gron infrastruktur
saknas har varje lansstyrelse genomfort uppgiften pa ett nagorlunda eget satt. Ibland med rapport, men
oftast med skikt i GIS. | nagot fall hanvisade lansstyrelsen till arbete med regionala artlistor till
Artdatabanken. | det fallet hanvisade man till att SLU har kompetensen och resurserna att genomféra
en sadan kartlaggning och indelning och att detta arbete inte bor ligga pa lansstyrelserna.

3.2.2. Artdatabanken

En annan vag fran nationella till regionaliserade artlistor for en given biotop ar kunskaper om lansvisa
artforekomster. Den typen av information &r ocksa framtagen av Artdatabanken. Informationen &r
granskad av experter hos Artdatabanken for alla arter dar sadan information finns, till exempel
rodlistade arter, typiska arter, AGP-arter, Artdatabankens lista med skyddade arter och skogens
signalarter.

Foérutom kunskapen om vilka biotoper som arter anvéander som livsmiljé Artdatabanken dven
granskade uppgifter om artens lansvisa forekomster. Exempelvis kan samma vatmarksbiotop i olika
delar av Sverige inte forvantas vara livsmiljo for samma arter, dven om vissa arter har en relativt stor
utbredning i Sverige och ar mer generellt forekommande. Har har Artdatabanken information som &r
pé lansniva (samt Oland) for hela Sverige for samtliga naturvardsarter.

3.3 Berakningsmodell for naturvardeekvivalenter

Den sammanvagda beddmningen av naturvardeekvivalenterna, naturvérdet i ett omrade, bygger pa
vardet hos biotoperna, (de potentiella) arterna som finns i omradena samt vérdet for landskapet som
EcoComp-omradena ar en del av. Se nedan for specifikationer av de tre véarden, men fokus i detta PM
ligger pa artvardet.

3.3.1. Biotopvarde

Karteringen av biotoper i enlighet med NV1 forstudie (SIS standard, 2014) resulterar i en
naturvardesklass. Naturvardesklassen tillsammans med storleken pa det avgransade omradet resulterar
i ett biotopvarde. Har foljer EcoComp en internationell etablerad standard fran Storbritannien
(Butterworth, 2023), dar man utgdr fran kvalitet * kvantitet. Oversatt till svenska forhallanden
resulterar det i att naturvardesklassen enligt NVI-standard (kvalitet) multipliceras med storleken av det
avgransade objektet.

For forklaringar kring standard och kriterierna i bedémning av biotopklassningen se forfarandet i
standarden for naturvérdesinventering (SIS, 2014).

3.3.2. Landskapsvarde

Landskapets funktion &r central for fungerande ekosystem och arters formaga att sprida sig och
dverleva. Hoga naturvarden pa en plats har ett begransat varde om arterna ar isolerade och inte kan
spridas darifran. Darfor ar landskapet av betydelse. Goda majligheter for arter att sprida sig genom
gynnsamma strukturer och mindre biotoper spridda i landskapet ger livskraftiga populationer av arter.
Dalig konnektivitet i landskapet resulterar i isolerade populationer som har svarare att Gverleva pa sikt.
Landskapsvérdet raknas ihop med biotop- och artvérde till ett 6vergripande naturvarde (NVe, se
3.3.5).

3.3.3. Artvarde: forberedelse av data

Filtrering av radata

For varje biotop behdver ett antal arter véljas ut som vars antal ska summeras, alltsa arter som
anvander den typen av biotop som sin livsmiljo. Ett alternativ ar att samla in information fran alla
tillgangliga arter och sedan salla efter biotop for att fa fram huvudsaklig biotop. EcoComp valde att
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utga fran SLU Artdatabankens naturvardsarter och indelning av biotoper. For en fullstandig filtrering
av antal arter efter biotop for samtliga lan se bilaga 2.

Datan fran bilaga 2 indikerar att artantalet minskar i de flesta biotoper sjunker ju langre norrut man
kommer. Undantag ar framst antal arter i barrskog, men viss variation som avviker fran en tydlig syd-
nord trend kan dven hittas for friska grasmarker, blottad mark och triviallévskog. Det finns flera
forklaringar till detta.

Linjart artvarde med tak (AV_div600)

Fran Artdatabankens fil filtrerades fram tva forslag for artvarden. Den forsta baserades pa en linjar
fordelning av antal forekommande arter med ett max-tak for 600 arter for en given biotoptyp.
Anledningen for ett maxvarde pa 600 arter ar att passningen till ett standardiserat jamforbart varde
mellan 0-1 inte skulle paverkas for starkt av de hogsta artvardena. Spridningen av artantal kan bli stor
for de hogsta artvarden, men majoriteten av biotoperna har mellan 0 - 600 vérdearter.

Logaritmerad artvarde (AV_log10)

Det andra vardet baserades pa det totala antalet vardearter for en given biotop, men att summan
delades med den tionde logaritmen. Delning med tionde logaritmen innebér att vérdet 6kar relativt
snabbt i borjan av intervallet, medan den stiger langsammare och langsammare ju hogre det ingaende
vardet ar. Anledning for logaritmeringen ar att darfor att fa en battre upplosning av biotopen med laga
och medelhdga vérden, samtidigt som man undviker att biotoper med hogsta artvarden paverkar
resterande artvérden ndr man standardiserar till ett vérde mellan O - 1.

3.3.4. Artvarde: standardiserat matt for artvarde

Standardiseringen av det linjara artvérdet gick till sa att alla biotoper med lika med eller mer an 600
vérdearter tilldelades vérde 1. Resterande vérde for vardearter berdknades procentuellt for positionen i
intervallet mellan 0-600, vilket resulterade i ett artvéarde for varje respektive biotop per region. En
sammanfattning med alla artvarden for de utvalda biotoperna for AV_div600 alla Ian finns i bilaga 3.

Logaritmerade varden standardiserades utifran det hogsta vardet (hdgsta vardet sattes till 1,0) och
resterande varden dividerades med hogsta vardet for att fa fram ett varde mellan 0 - 1. | tabell 4 visas
en jamforelse av artvarde for biotoper fran Skéne, Ostergétland och Dalarna. En sammanfattning med
alla artvérden for de utvalda biotoperna for alla 1an for AV_log10 finns i bilaga 4.

Av tabellen kan man se tre 1an som exemplifierar den tidigare ndmnda nord-sydliga gradienten: lanen
Skéne, Ostergétland och Dalarna. Artvérdena for bada div600- och log10-artvardet har samma
monster, dvs. nar den ena sjunker gor den andra ocksa det. Till exempel sjunker artvardet fran syd till
nord for biotopen adelldvskog, blottad mark, torra grasmarker, akermark och havsstrand. Den ligger
pa ungefar samma niva for biotopen triviallovskog, friska grasmarker och 6ppna myrbiotoper.
Artvardet ar daremot lagst i Skane och hdgst i Dalarna for biotopen I6v/barrblandskog, barrskog och
sOtvattensstrand.

Skillnaden mellan div600- och log10-vérdet verkar vara att log10-artvérdet verkar generellt sett ligga
hogre (forutom akermark), men ocksa sjunka eller stiga langsammare.
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Tabell 4: artvarde beraknad for ett antal biotoptyper per lan. Linjart artvarde med tak (AV_div600) till vanster och
artvarde baserad pa den 10:e logaritm (AV_log10) till hoger.

Division600-artvarde Logl0-artvarde

Biotop Skane Ostgotaland Dalarna Biotop Skane Ostgotaland Dalarna
Tradbarande grasmarker 0,462 0,573 0,407 Tradbarande grasmarker 0,640 0,704 0,603
Lov-/barrblandskog 0,233 0,325 0,543 Lov-/barrblandskog 0,439 0,536 0,688
Barrskog 0,317 0,543 0,752 Barrskog 0,529 0,688 0,784
Triviallovskog 0,217 0,245 0,277 Triviallovskog 0,417 0,453 0,489
Adellévskog 1,000 0,687 0,252 Adellévskog 0,904 0,757 0,461
Blottad mark 0,575 0,345 0,262 Blottad mark 0,705 0,554 0,473
Torra grasmarker 0,743 0,425 0,223 Torra grasmarker 0,780 0,616 0,426
Friska grasmarker 0,207 0,220 0,227 Friska grasmarker 0,403 0,421 0,430
Fuktig blota grasmarker 0,272 0,160 0,150 Fuktig blota grasmarker 0,484 0,327 0,308
Akermark 0,107 0,055 0,028 Akermark 0,208 0,013 0,000
Oppna myrbiotoper 0,398 0,340 0,375 Oppna myrbiotoper 0,596 0,550 0,579
Sotvattensstrand 0,130 0,238 0,237 Sotvattensstrand 0,266 0,445 0,443
Havsstrand 0,395 0,173 0,090 Havsstrand 0,594 0,351 0,158

3.3.5. Naturvardesekvivalenter (NVe)

Naturvardesekvivalenter berdknas genom en sammanvégning av artvérdet, biotopvéardet och
landskapsvardet. Berakningen behdver viktas pa ett satt s att alla tre delar tas hansyn till i lika stor
utstrackning. Berakningsmodellen utgar ifran en skala pa 0-1 dar vardet for art, biotop respektive
landskap foreslas vara i intervallet mellan 0-1. Darefter kan NVe beréknas efter foljande formel:

artvarde + biotopvarde + landskapsvarde
3

Figur 4: formel fér berékning av naturvardesekvivalenter.

NVe =
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4 Diskussion och slutsatser

Ett vagval i berakningen av artvérdet for ett omrade ar att berdkningen grundar sig i det totala antalet
arter i en avgransad biotop. Det antalet har sedan resulterat i de tva artvarden presenterade i tabell 4.

4.1 Vagval nom EcoComps berakningsmodell

4.1.1. Avgransning av biotoper

Ju flera underrubriker, ju mer noggrann blir kategoriseringen av arternas livsmiljoer. Samtidigt kréver
mer nischade biotoper att alla arter ar kategoriserade pa en lika detaljerad nivan samt att det finns
kunskaper om vilka underbiotoper arterna kan finnas i. FOr en rad vanligare artgrupper ar detta
kartlagt, men for manga svampar och insekter till exempel, kan den ekologiska kunskapen vara
begréansad.

Artdatabankens indelning av biotoper sker efter skiljbara faktorer, sasom tradslag, tradalder,
naringstillgang eller andra faktorer. En indelning efter synliga faktorer innebar en risk att mindre
uppenbara faktorer som praglar ett omrédes egenskaper kan missas. A andra sidan behéver négon
form av indelning goras. Vilken exakt indelning som behdver goras ar en avvagning och behdver
undersokas vidare.

Som exempel kan man filtrera efter kategorin ”skog”, s& blir det for ospecifikt och inkluderar mer 4n
3000 arter dar habitatet skog ar markerat som en livsmiljé med stor betydelse. Slutsatserna som kan
dras fran en sa bred filtrering av arter &r begransat. Om en indelning efter barrskog, l6vblandad
barrskog och adellévskog ar tillracklig eller ska delas upp ytterligare behover diskuteras vidare.

Det &r logiskt att biotoper delar likheter med varandra och har delvis éverlappande egenskaper
beroende pa till exempel 6ppenhet, fuktighet, naringstillgang, forekomst av sten/block, om det finns
trad eller ej, nérhet till hav och andra egenskaper. Dessutom &r inte alla typer av t.ex. granskog
lampliga for en art utan ocksa avhangig pa andra faktorer sdsom alder pa skogen, tradstruktur,
forekomst av nyckelarter eller vart i landet biotopen forekommer. Utdver det kan det finnas kalkrika
granskogar och “vanliga” granskogar dér den forstnimnde borde vara livsrum for flera arter &n den
senare.

Utmaningen med variationen av egenskaper &r att dels den finskaliga informationen kan bli
svarhanterlig eller att detaljrik kunskap inte finns registrerad. Samtidigt erbjuder de manga
kategorierna ocksa att skillnader mellan omraden kan filtreras fram. Skalan med arter som faller ut
varierar beroende pa en skala med olika miljcfaktorer, t.ex. fran torrare 16vskog till fuktigare 16vskog
eller helt 6ppen betesmark till skogsbete. En mer noggrann indelning ger méjligheter att salla fram
arterna mer specifik.

4.1.2. Artvarde i relation till antalet arter per biotop

Artvéardena presenterade i denna studie baseras pa det totala antalet arter per biotopkategori. Vid sidan
om var grénsen for biotoperna ska dras, som diskuterats i stycket ovan (4.1), finns det dven behov av
diskussion om varfor artvardet baseras pa det totala antalet arter inom en kategori. En mojlighet hade
varit att man standardiserar artvardet inom en biotop, sa att varje biotop — oavsett antal arter — har ett
max- och ett min-varde. Det skulle kunna ge en bild éver kvalitéten av biotopen, eftersom flera
forekommande arter i relation till potentiella arter skulle ge ett hégre varde. Utéver det skulle man,
med en inventering i bérjan och en inventering efter att foradlingsinsatser har genomférts, kunna
berdkna hur mycket naturvardet har 6kat per tidsenhet.

Ett 1age, som beskrivet ovan, dar man har artinformation inrapporterad t.ex. genom en systematisk
inventering, &r att foredra. | det fallet har man mojlighet att berédkna andelen av faktiskt férekommande
arter av de potentiellt forekommande arterna och fa fram en procentuell andel som direkt reflekterar
ett artvérde.
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Den stora nackdelen ar att det kraver en noggrann inventering av atminstone en artgrupp, sa att man
kan relatera det faktiska vardet mot det potentiella vardet fran Artdatabanken eller en anpassad,
regionaliserad lista. | realiteten ar att for de flesta omradena finns det bara ett fatal artpunkter
rapporterade fran t.ex. privatpersoner via artportalen. Dessa rapporter foljer inget protokoll och det ar
darfor svart att sdga hur manga arter som har forbisetts eller inte rapporterats. De befintliga
rapporteringar kan ge information om biotopernas tillstand eller vilken biotoptyp som férekommer,
men den tillater ingen berékning av en procentuell andel.

| manga fall har inga arter alls rapporterats pa grund av att ingen har undersokt omradet. Det galler
sarskilt omraden som ar glest befolkade. Trots detta maste ett artvarde kunna beraknas for t.ex. en
skog eller en vatmark i Jamtland eller glest befolkade omraden i Gastrikland. Darfor ar det grova
mattet med antal arter per biotoptyp baserad pa information fran Artdatabanken anvandbar pa alla
férekommande biotoper i Sverige. Finns det mojligheter att regionalisera informationen med hjélp av
tillgangliga kallor kan det med fordel géras, men regionaliseringen av artlistor kan i sig vara en
fallgrop som kraver forsiktighet (se diskussion i 4.1.3).

4.1.3. Regionaliserade artlistor baserade pa Artdatabankens naturvardsarter och
biotopslistor

Regionaliserade listor kan spela en viktig roll i EcoComps berédkningsmodell. En utmaning med
regionaliseringen av artlistor &r att vissa, vél undersokta biotoptyper kommer att ha en rikare artlista
for att de &r just val undersokta. Det ar darfor tyvarr inte sa enkelt att man bara lagger till arterna i
listan eftersom det riskerar att resultera i en skev fordelning av arter. Till exempel har Trafikverket
inom ramen for projektet artrika vagkanter (Lindkvist, 2012) kategoriserat arter av karlvéxter som
indikerar kalkforekomst eller &r slatterindikatorer. Aven vilka arter som &r karakteristiska torrangsarter
ar specificerad enligt Trafikverkets manual. Likasa pekar Svenska kraftnats inventeringsmanual ut
indikatorarter for biotoperna ljunghed, torréng, frisk&ng och fuktang (Svenska kraftnat, 2011). Arterna
som pekas ut tillhér gruppen karlvéxter. En lista i bilaga 11 av Jordbruksverkets manual for
inventering av dngs- och betesmarker beskriver signalarter for vardefulla biotoper — alla kérlvaxter
(Jordbruksverket, 2005).

De framtagna artlistorna ar vardefulla och indikerar &ngsmarker med hoga artvarden, men &r
begréansade till en enda artgrupp — kérlvéxter. Detta for att de ar relativt latta att inventera, men
samtidigt leder det till att vikten for dessa biotoper forskjuts mot en enda artgrupp samtidigt som det
Okar det totala antalet arter for grasmarker. Flera arter som kan anvéndas for att avgéra om en biotop
har god kvalitet eller ej innebér ett hogre artvarde. En atgard for berakningen av artvardet inom ramen
for EcoComp har varit att utesluta skogens signalarter for att undvika en snedférdelning vinklad mot
skog. Kontrastering av vél undersokta biotoper mot mindre vél undersokta biotoper &r en parameter
som behdver hanteras.

Med det sagt ger regionaliserade artlistor en béattre prediktion for vilka arter som kan forvéntas
forekomma i en biotop i en specifik del av landet. Antalet arter som faktiskt férekommer regionalt i en
specifik biotop ar mer korrekt an nationella artlistor. Férandringar i landskapet ar standigt pagaende,
vilket paverkar arters férekomst pa lokal niva. Inom ramen for Artdatabankens verksamhet sker
fortlopande arbete med uppdatering av artférekomster i Sverige. Resultatet redovisas exempelvis
genom revidering av svenska rodlistan vart 5:e ar. | vilken man andra arters lansforekomster
uppdateras &r inte kand i nuléget.

Slutsats: EcoComp bedémer att Artdatabankens officiella data ska anvéndas for att berdkna artvardet
for att sdkerstélla en standardisering av artvardesberakning.
4.1.4. Artfattiga biotoptyper

Vissa typer av biotoper ar mer artrika an andra. Till exempel ar tallskogar generellt mindre rika pa
arter. Ett artvarde som baseras enbart pa antalet arter skulle darfor ge ett relativt lagre artvarde for t.ex.
tallhallmarker. Trots detta kan det finnas arter som har sitt storsta faste i sadana habitat. Darfor
foreligger det en risk att vissa arter som &r specialiserade i annars relativt artfattiga biotoper skulle
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kunna vara underrepresenterade i urvalet av EcoComp-omraden. Ett sétt att forebygga en sadan
systematisk diskriminering &r att identifiera artfattiga habitattyper och ger de en stérre viktning i
urvalsprocessen. Vilka metoder som behdver véljas for att en sadan viktning kan fungera pa ett
effektivt och &ndamalsenligt satt behover undersokas vidare. Forutom hallmarkstallskog skulle dven
fattigkarr eller biotoper med nagot ovanligare blandning av egenskaper vara aktuella for en sadan
Oversyn av artvardet.

Slutsats: Med nuvarande berakningsmodell bér man vara vaksam pa hur naturvardeekvivalenter faller
ut for artfattiga biotoper

4.1.5. Artdatabankens biotoptyper och SIS-standardens biotoper

Till slut bor ndmnas att en ursprunglig idé inom EcoComp var att matcha kategorierna fran
Artportalen (bilaga 1) med de biotoperna som beskrivs enligt SIS-standarden for
naturvardesinventering (SIS, 2014). Ett hinder i processen ar att Artdatabankens biotopindelning &r
klassning efter egenskaper, medan SIS-standardens indelning tolkar i viss man hur ytan har anvants,
t.ex. skapad eller paverkad av manniskan. Skulle man forsoka att matcha Artdatabankens
biotopklassningar ar risken stor att en skev fordelning av arterna uppstar.

Slutsats: Artdatabankens biotopdata for naturvardsarter bedoms vara mest effektiv att anvanda och ge
for berdkningsmodellen sakrare och darmed mer trovardiga naturvardeekvivalenter.

4.2  Mdijligheter till mer detaljerade preliminara bedémningar

Berakning av ett artvarde utifran filtrerbara listor har nagra huvudsakliga utmaningar. Det betyder inte
att det ar ett daligt satt att rakna fram ett artvarde, utan snarare att man maste vara medveten om de
effekter de olika valalternativen har:

- Betydelsen av var man drar granser for olika typer av biotoper behover undersokas for att fa
grepp om paverkan pa artvardet. Generellt sett géller att ju bredare kategori man anvéander, ju
fler arter inkluderas och desto hdgre blir artvérdet.

- Understka mojligheterna hur ett artvarde kan berédknas som ar mer oberoende av totala antalet
arter och dér annan information om arten kommer med sasom séllsynthet av enskilda arter
eller hur viktig en enskild population &r.

- Om man skulle utveckla ett standardiserat matt for varje biotop istéllet for att jamfora mellan
biotoper, skulle man kunna undvika snedférdelningen av naturvardeekvivalenter i stor
utstrackning. Dér skulle totala antalet arter kunna tas med som en parameter i ekvationen.

- Andelen rodlistade arter i urvalet av arter anvant i EcoComps analys &r stor. Av de totalt cirka
7100 arterna ar cirka 5800 klassade som CR, EN, VU eller NT. Anledningen for att det finns
sa manga rodlistade arter med i Artdatabankens lista ar att de ar i behov av uppfdljning och
naturvard.

- Andra faktorer sasom signalarter for skogen (Nitare, 2020), vatmarker (Gunnarsson &
Lofroth, 2009) eller &ngsmarker (Jordbruksverket, 2005; Lindkvist 2012) skulle kunna
integreras for att bredda arter som indikerar olika biotoper.

Flera mojligheter finns att utvardera berdkningsmodellen for bestdmning av artvardet. Sarskilt nar
flera urvalsprocesser har genomforts kan en analys av vilka biotoper som valdes géras en eventuell
balansering av metoden.

Det bor ocksa noteras att berakningsmodellerna upprattas inom ramen for en skrivbordsstudie som ar
ett underlag infor ett faltbesok.
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Bilaga 1 — Register av anvanda biotoptyper

Tabell 1.1: Biotoper samt tillhérande underbiotoper fran Artdatabankens register. Nivaerna visar vilka biotoper
och underbiotoper som har klassats samlad. Niva 1 visar en grundlaggande uppdelning efter egenskaper sdsom
tradslag, 6ppenhet eller andra egenskaper. Niva 2 - 4 foljer inom samma grupp, men med mer specificerad
uppdelning. Falt markerade i gratt har ej beddmts i nuvarande lage, men behdver undersokas for mojlighet att
dela upp vidare.

Niva 1 Niva 2 Niva 3 Niva 4
Tradslagsbaserad
indelning (878)

L6v-/Barrblandskog (879)

Barrskog (880)
Granskog (881)
Tallskog (882)
Lovskog (883)
Triviallévskog (884)
Adellévskog (888)
Skogsmarkens
huvudtyper (802)

Trddbdrande grdsmark (865)

Oppna grasmarker
(1339)

Torra grdsmarker (1343)

Friska grdsmarker (1348)

Fuktiga-bl6ta grdsmarker (2723)
Akermark (1508) - se dven
mdnniskoskapade miljéer

Blottad mark (2488)

Branter, 6ppna blockmarker och
grottor (1475)

Oppna sandmarker (2490)
Substratmark vid strand (2532)

Oppna myrbiotoper
(1386)

Kalkrika myrbiotoper (2724)
Kalkfattiga myrbiotoper (2725)

Oppna strandbiotoper

(1484)
Sétvattesstrand (2491)
Havsstrand (2492)

Maénniskoskapad miljo

pa land (1507)
Akermark (1508)
Smdbiotoper (1512)
Midinskligt stérd/skapad mark
(2493)

Park- och gdrdsmiljéer (1517)

Tdkter och gruvgdngar (1523)

Grus- och sandtdkt (1524)

Ruderatmark (1523)
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Bilaga 2 — Antal arter per biotop | Sveriges olika lan

Tabell 2.1: antal arter per biotop och lan. Som en jamfdrelse finns aven ytan for respektive lan angivet. OBS:

Olands artvarde separat fran dvriga Kalmar lan.

Skane Blekinge Gotland Oland Kalmar Kronoberg lonképing Halland  Vastra Ostergotla Sodermanl
Biotop Gotaland nd and
Tradbarande grasmarker 404 302 371 450 352 226 231 245 400 344 245
Lov-/barrblandskog 149 121 116 114 168 132 160 128 230 195 128
Barrskog 203 156 308 196 252 185 236 178 384 326 178
Triviallovskog 136 97 84 106 149 104 103 101 154 147 101
Adelldvskog 715 419 380 561 410 291 282 348 539 412 348
Blottad mark 345 187 339 309 191 110 143 224 282 207 224
Torra grasmarker 446 272 365 439 286 152 183 250 286 255 250
Friska grasmarker 124 122 141 155 127 105 116 129 163 132 129
Fuktig blota grasmarker 163 102 119 130 92 66 87 108 130 96 130
Akermark 64 40 47 57 41 20 31 40 44 33 44
Oppna myrbiotoper 239 150 181 186 155 146 176 180 219 204 219
Sotvattensstrand 78 140 121 131 132 108 128 159 161 143 161
Havsstrand 237 133 190 174 115 46 53 185 196 104 196
Yta (km2) 11303 2941 3140 1344 9874 8423 10436 5427 235942 10562 5619
Stockholm Uppsala Vastmanla Orebro Varmland Dalarna Géavleborg Vasternorr Jdmtland Vasterbott Norrbotte

Biotop nd land en n
Tradbarande grasmarker 345 338 219 251 219 244 204 159 148 104 96
Lov-/barrblandskog 193 218 236 197 236 326 220 204 265 216 256
Barrskog 341 380 317 303 317 451 402 417 450 423 430
Triviallévskog 156 183 153 137 153 166 172 163 165 164 181
Adellovskog 399 385 178 280 178 151 181 110 91 75 74
Blottad mark 216 176 142 137 142 157 143 140 204 208 280
Torra grasmarker 220 211 138 148 138 134 137 107 104 104 125
Friska grasmarker 135 138 110 113 110 136 129 112 124 115 140
Fuktig blota grasmarker 96 106 73 76 73 90 92 73 85 78 97
Akermark 33 25 15 22 15 17 14 10 10 8 8
Oppna myrbiotoper 184 214 186 182 186 225 214 205 229 220 246
Sotvattensstrand 132 147 142 123 142 142 133 131 118 136 162
Havsstrand 122 116 53 50 53 54 91 78 43 89 102
Yta (km2) 6519 8207 5146 8546 17591 28189 18199 21684 49341 55186 98245
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Bilaga 3 — varden for det linjara artvardet (AV_div600)
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Figur 3.1: linjart artvarde med tak pa 600 arter. De allra flesta biotoper hade registrerat under 600 vardearter.

Darfor lades ett tak pa 600 arter, dvs. om nagot varde var lika med eller 6versteg 600 arter, sd sattes vardet 1.

Resterande biotoper med under 600 arter delades med talet 600. Resultatet blir en procentuell andel av det
maximala vardet 600. Alla varden ligger darmed mellan O - 1.

Skane Blekinge Gotland Oland Kalmar Kronoberg Jonkoping Halland  Vastra Ostergitla Stdermanl
artvirde_dive00 Gétaland and
Tradbdrande grasmarker 0,673 0,503 0,618 0,730 0,587 0,377 0,385 0,408 0,667 0,573 0,408
Lijv-fbarrblandskog 0,248 0,202 0,193 0,190 0,280 0,220 0,267 0,213 0,383 0,325 0,213
Barrskog 0,338 0,260 0,513 0,327 0,420 0,308 0,393 0,297 0,640 0,543 0,297
TriviallGvskog 0,227 0,162 0,140 0,177 0,248 0,173 0,172 0,168 0,257 0,245 0,168
ﬁdellijvskog 1,192 0,698 0,633 0,935 0,683 0,485 0,470 0,580 0,898 0,687 0,580
Blottad mark 0,575 0,312 0,565 0,515 0,218 0,183 0,238 0,373 0,470 0,345 0,373
Torra grasmarker 0,743 0,453 0,608 0,732 0,477 0,253 0,305 0,417 0,477 0,425 0,417
Friska grasmarker 0,207 0,203 0,235 0,258 0,212 0,175 0,193 0,215 0,272 0,220 0,215
Fuktig blota grasmarker 0,272 0,170 0,198 0,217 0,153 0,110 0,145 0,130 0,217 0,160 0,217
Akermark 0,107 0,067 0,078 0,095 0,068 0,033 0,052 0,067 0,073 0,055 0,073
fjppna myrbictoper 0,398 0,230 0,302 0,310 0,258 0,243 0,293 0,300 0,365 0,340 0,365
Sotvattensstrand 0,130 0,233 0,202 0,218 0,220 0,180 0,213 0,265 0,268 0,238 0,268
Havsstrand 0,395 0,222 0,317 0,290 0,192 0,077 0,088 0,308 0,327 0,173 0,327

Stockholm Uppsala  Vastmanland Orebro Varmland Dalarna Gavleborg Vasternorrland Jamtland Vasterbotten Norrbotten

artvirde_div600

Tradbarande grasmarker 0,575 0,563 0,365 0,418 0,385 0,407 0,340 0,265 0,247 0,173 0,160
Lév-/barrblandskog 0,322 0,363 0,393 0,328 0,393 0,543 0,367 0,340 0,442 0,360 0,427
Barrskog 0,568 0,633 0,528 0,505 0,528 0,752 0,670 0,695 0,750 0,705 0,717
Triviallovskog 0,260 0,305 0,255 0,228 0,255 0,277 0,287 0,272 0,275 0,273 0,302
Adellovskog 0,665 0,642 0,297 0,467 0,297 0,252 0,302 0,183 0,152 0,125 0,123
Blottad mark 0,360 0,293 0,237 0,228 0,237 0,262 0,238 0,233 0,340 0,347 0,467
Torra grasmarker 0,367 0,352 0,230 0,247 0,230 0,223 0,228 0,178 0,173 0,173 0,208
Friska grasmarker 0,225 0,230 0,183 0,188 0,183 0,227 0,215 0,187 0,207 0,192 0,233
Fuktig blota grasmarker 0,160 0,177 0,122 0,127 0,122 0,150 0,153 0,122 0,142 0,130 0,162
Akermark 0,055 0,042 0,025 0,037 0,025 0,028 0,023 0,017 0,017 0,013 0,013
Oppna myrbiotoper 0,307 0,357 0,310 0,303 0,310 0,375 0,357 0,342 0,382 0,367 0,410
Sotvattensstrand 0,220 0,245 0,237 0,205 0,237 0,237 0,222 0,218 0,197 0,227 0,270
Hawvsstrand 0,203 0,193 0,088 0,083 0,088 0,050 0,152 0,130 0,072 0,148 0,170
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Bilaga 4 — varden for det logaritmerade artvardet
(AV_log10)
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Figur 4.1: artvarde berdknad med hjélp av tionde logaritm. Berékningen fortsatte sedan med att subtrahera 1

(vardet for log0) och standardiserades sedan genom att dela det logaritmerade vardet av artantal for respektive
biotop med maximalt uppmétta vardet. Resultatet blir en procentuell andel av det maximala log10-véardet. Alla

varden ligger darmed mellan O - 1.

Skane Blekinge Gotland Oland Kalmar Kronoberg lénképing Halland  Véstra Ostergditla Sodermanl
artvirde_logl0 Gétaland  nd and
Tradbdrande grasmarker 0,866 0,798 0,846 0,892 0,834 0,730 0,735 0,749 0,864 0,829 0,749
Lijv-;"barrblandskog 0,633 0,584 0,574 0,570 0,661 0,604 0,649 0,597 0,734 0,696 0,597
Barrskog 0,705 0,643 0,803 0,697 0,756 0,683 0,740 0,674 0,854 0,816 0,674
Trivialldvskog 0,611 0,532 0,498 0,553 0,633 0,548 0,546 0,542 0,640 0,630 0,542
.Edellijvskog 1,000 0,875 0,852 0,943 0,870 0,789 0,782 0,831 0,934 0,871 0,831
Blottad mark 0,829 0,686 0,825 0,304 0,691 0,562 0,623 0,728 0,782 0,710 0,728
Torra grasmarker 0,389 0,774 0,843 0,886 0,785 0,637 0,681 0,754 0,785 0,759 0,754
Friska grasmarker 0,590 0,536 0,620 0,642 0,595 0,351 0,574 0,599 0,654 0,604 0,399
Fuktig blota grasmarker 0,654 0,544 0,580 0,601 0,520 0,442 0,307 0,557 0,601 0,330 0,601
Akermark 0,435 0,325 0,362 0,408 0,330 0,162 0,265 0,325 0,347 0,280 0,347
Gppna myrbioctoper 0,743 0,634 0,678 0,685 0,642 0,628 0,672 0,677 0,723 0,706 0,723
Sotvattensstrand 0,481 0,618 0,584 0,603 0,604 0,557 0,597 0,648 0,651 0,623 0,651
Havsstrand 0,741 0,606 0,690 0,669 0,572 0,357 0,391 0,683 0,697 0,348 0,697

Stockholm Uppsala  Vastmanland Orebro Varmland Dalarna Gavleborg Vasternorrland Jamtland Vasterbotten Norrbotten

artvirde_logl0

Tradbarande grasmarker 0,829 0,825 0,723 0,755 0,723 0,748 0,706 0,648 0,631 0,548 0,530
Lov-/barrblandskog 0,693 0,722 0,740 0,698 0,740 0,816 0,724 0,706 0,768 0,720 0,759
Barrskog 0,827 0,852 0,809 0,799 0,809 0,892 0,865 0,874 0,892 0,877 0,881
Triviallovskog 0,643 0,681 0,639 0,613 0,639 0,658 0,666 0,654 0,657 0,655 0,678
Adellovskog 0,863 0,855 0,674 0,780 0,674 0,636 0,678 0,562 0,517 0,472 0,469
Blottad mark 0,720 0,672 0,621 0,613 0,621 0,545 0,623 0,618 0,706 0,711 0,780
Torra grasmarker 0,724 0,714 0,615 0,631 0,615 0,608 0,613 0,555 0,548 0,548 0,592
Friska grasmarker 0,610 0,615 0,562 0,568 0,562 0,611 0,599 0,566 0,590 0,572 0,618
Fuktig blota grasmarker 0,530 0,553 0,466 0,475 0,466 0,515 0,520 0,466 0,501 0,481 0,532
Akermark 0,280 0,215 0,085 0,185 0,095 0,124 0,079 0,000 0,000 -0,052 -0,052
Oppna myrbiotoper 0,682 0,717 0,685 0,680 0,685 0,729 0,717 0,707 0,733 0,724 0,750
Sotvattensstrand 0,604 0,630 0,621 0,588 0,621 0,621 0,606 0,603 0,578 0,611 0,652
Havsstrand 0,586 0,574 0,391 0,377 0,391 0,395 0,517 0,481 0,342 0,512 0,544
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Bilaga 4 — Sammanstallning av skotselatgarder i
svenska naturmiljoer

Atgard
Fri utveckling

Bibehalla naturtyp/biotop

Andra naturtyp/biotop

Brand - helt eller delvis franvaro av atgard
Stormfallning - helt eller delvis franvaro av atgéard
Oversvamning - helt eller delvis franvaro av atgérd
Ras/skred - helt eller delvis franvaro av atgérd

Plantering av trad & buskar

Skog (minst x ha)

Solitdra trad & dungar (inklusive ersattningstrad)

Tradridaer, alléer (13, erosionsskydd mm)

Solitdra alt. grupper av buskar

Skarm for att motverka stormfallen

Stangsling for att motverka bete

Stangsling for att motverka skador pa vegetation/mark fran vildsvin

Befintlig skog, trad & buskar

Avverkning av odlad skog (vid omféring till naturskog)

Selektiv avverkning for justering av struktur ex aldersspridning, luckor, glantor, tathet, skiktning
Selektiv avverkning for 6nskad artsammansattning (t ex gynna arter 16v)

Fristalla prioriterade trad

Markberedning runt befintliga unga prioriterade trad

Borttagning av murgrona fran aldre trad

Skapa/fa 6nskat utseende pa skogsbryn t ex 6kad flikighet (genom avverkning/réjning)
Frihuggning av enskilda trad (solexponering, gynna vidkroniga trad, minska konkurrens)
Frihuggning av yngre trdd som ska erséatta dldre trad (amtrad)

Stangsling av skog mot bete (kldvvilt) for att gynna spontan foryngring med I16v
Stangsling av enskilda trad mot bete (klovvilt)

Hamling (vissa lovtrad) (kulturmiljovard) (biologisk mangfald)
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Krav fran Skogsstyrelsen: avverkning/bortforsling av vindféllen i syfte att motverka/férdréja tradsjukdomar
Beskara trad i syfte att oka livslangd

Explicita atgarder mot skadeinsekter sasom feromonfallor (oklart om det anses ge 6nskad effekt)
Atgard
D Dodved & veteranisering

Veteranisering (ringbarkning, haltagning, bryta av grenar etc liknande)
Faunadepa, laga alternativt staende (lokalt material eller inférsel)
Haltagning (faglar, daggdjur, insekter mm)

Skapa hogstuppar (staende trad kapas)

Rishogar (aven l6v, bark, jord, stammar)

E  Brand & naturvardsbranning (se vidare under: Fri utveckling, Befintlig skog, trad & buskar)

Planerad branning: grasmark, ljunghed, myr, myrholmar)
Planerad branning: skog, solitara trad, kalhygge (mangformighet, gynna I6v, brandkravande arter mm)
Naturvardsanpassad brandbekampning

Krav fran myndighet att forebygga och/eller bekdmpa brand
Atgard
F Jord, sten, grus och sand

Bryta upp stubbar och rétter pa fast mark (t ex aterskapa naturbetesmark)

Bryta upp/ta bort sly, rotter, rotfilt, gungfly mm i sjoar, dammar och vatmarker (dstadkomma 6ppet vatten)
Ta bort vegetation/jord for blottad jord, sand, sten och berghall

Bearbeta/ta bort tuvor (grasmark)

Tillfora sten och grus mm (t ex odlingsrésen, akerholmar, sma 6ar, bottensubstrat, hardbotten mm)

Tillféra sand (sandblottor, bibdddar, backsvalekolonier mm)

Tillfora jord, bygga vallar/jordhog

Sand/grustag, dagbrott - undvikande av restauration/igenldggning + vidmakthalla stérning, vata mm

Astadkomma/vidmakthalla stérning vid rasbranter (t ex vid &lvar, kust)
G Naturliga grasmarker (betesmark, slattermark)

Bete: not (betestryck, datum)

Bete: far (betestryck, datum)

Bete: hast (betestryck, datum)

Bete: ren (betestryck, datum)
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Husdjursraser

Bete: 6vriga (t ex visenter) (betestryck, datum)

Stopp/minskning av avmaskningsmedel

Begransa tid for stodutfodring (kvaveminimering mm)

Stangsling

Sakerstalla bete fram till vatten, bla barden

Placera ut/uppfora stallar

Omforing fran dker till icke gbdslad betes/angsmark)

Omforing fran skog till icke godslad betes/angsmark

Lamna ho pa betes/angsmark for att froa av sig (1 vecka)
Néaringsutarmning av icke godslad betes/angsmark: ta bort ytjord, lagga ut biokol m m
Markberedning i syfte att underlatta insadd (berika flora i grasmarker)
Oka/minska solexponering av naturlig grasmark (krontickning)
Oka/minska fuktgradient fér betes/dngsmark

Minska mangden mossa i betes/dngsmark genom krattning

Betesfritt ar (specifika arter, 6verbetning)

Slatter: (datum, frekvens, skdrande/klippande redskap)

Bortforsel av ho

Slatter av vass, ag mm (myrslatter)

Fagning av dngsmark

Branning

Betesputs/efterbete pa dngsmark (nagra veckor efter slatter)
Rojning/avverkning av trad/buskar (glesa ut, 6ppna grasytor/mosse/myr)
Frasning av markytan (tuvor) (befintlig grasmark)

Borttagande av oonskade vaxter t ex giftiga for kreatur, invasiva mm
Stopp/begransning av biocider

Begransa/forbud mot tillford gédning

Stubbskottsang (etablera, skota)

Begransa/stopp for biodling (hindra konkurrens vs vilda bi)

H Akerbruk

Forbud/reglering av biocider

Forbud/reglering av konstgddning (inklusive naturgtdsel)

Hantera stallgddsel pa satt som minskar lackage av narsalter

Odlingsfria zoner/kantzoner (pollen/nektarresurs, minska naringslackage, skalbaggsas, jord/sandhog mm)
Mangfaldstrdda: insadd t ex pollen/nektarresurs, groda som gynnar faglar, vilt mm

Insadd av akerogras

Insadd av nektar/pollenresurs

Ldmna delar av skord obargad (faglar)

Vall: permanent vall (dng), sla ho pa tider som ej stér hackning
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Skotsel av akerrenar (gynna flora, bete, slatter, odlingsfritt, ta bort ho)
Agroforestry

Atgard
I Reglering av yt- och grundvatten mm

Lagga igen diken

Oppna kulvert

Avveckling/begransning av befintlig dranering

Borttagande av vandringshinder (ddmmen, kraftverk mm)

Ta bort/byte av vagtrummor (hinder for vattenfauna)
Gréav/schaktning

Damning

Reglering av sj6 (djup/utbredning)

Reglering av in/utfléde

Omledning av rinnande vatten for dversilning/svamang (silang)
Omledning av rinnande vatten for restaurering av sumpskog
Aterskapa meandrande lopp

Periodvis uttorkning (motverka etablering av fisk mm)
Utslagning av fisk pa kemisk vag (aktuell policy?)

Rensning av dike/a (minskad fuktgradient) f6r att mojliggéra naturbete och slatter (relevans?)

J Biotopatgarder ovan vattenytan - vid/nara ytvatten (se dven under: H. Naturliga grasmarker)

Anlagga strandbrink vid rinnande vattendrag mm (kungsfiskare, backsvala mm)

Rensa vatten fran vegetation, rotter, gungfly (t ex vatmark, karr, sjo)

Skog: sékra naturlig/onskad ekologisk funktion, strandzon

Undvika markskador i skog med paverkan pa hydrologi/vattenkvalitet

Stangsla strandzon i omraden med fér hart bete (gynna vass, minska trampskador) (sallsynt situation)

Atgarder som specifikt bibehaller och/eller aterstaller grundvattenniva (t e x minskad dranering,
ytavrinning mm)

Atgard

K  Biotopatgarder under vattenytan
Tekniska l6sningar for att underlatta for vandrande fisk
Motverka/forhindra igenslamning av bottnar for att gynna o6ring

Etablera lekbottnar for fisk (grus, sten, stora block, sand, stockar mm)

Tillata naturlig storning av vatten: tradféllen, ras etc
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Konstgjorda rev och harda bottnar (framst marin miljo)
Konstruktion/reglering som gynnar bildning av grunda bottnar, deltan etc
Reglering av vattenbruk

Borttagning av skrot, skrap, |6sa foremal
L  Reglering av specifika arter & populationer — fauna (se dven: N. Aterintroduktion av arter mm

Jakt: for att motverka icke 6nskad predation

Jakt pa klowvilt i syfte att gynna lov/tall

Krav fran myndighet: skyddsjakt

Krav fran myndighet: dtgard mot sjukdomar, t ex betesdjur

Krav fran myndighet: invasiva arter

Frivilliga atgdrder mot invasiva arter (mangfald av metoder, artspecifikt)
Begransa/stoppa jakt pa rodlistade arter

Begransa/stoppa oavsiktlig jakt (kunskapsbrist, bifangst)
Begransa/stoppa fiske: rodlistade arter

Begransa/stoppa fiske: faunakriminalitet

Fiskeredskap som gynnar hallbart fiske (maskstorlek, bifangst mm)
Fiske: begréansa/sla ut icke 6nskad population

Forbud/styrning av fritidsfiske

Inrdttande/revidering av fiskevardsomrade

Stoédmatning i falt (t ex atel, kvarstaende)

M Reglering av specifika arter & populationer - flora

Krav fran myndighet: invasiva arter

Frivilliga atgarder mot invasiva arter (mangfald av metoder, artspecifikt)

Avverkning av specifika arter: trad & buskar (rdja, ta bort rotter)

Ta bort vaxter pa land (6rter (t ex rycka upp plantor, kapa rotter, hett vatten, branning, presenning etc)
Borttagning av specifika arter i sjo

Forbattra situationen for population: konkurrerande arter, ljusinslapp, naring i mark, exponering
for biocider mm

Bortforsling/branning av vaxtmaterial (hindra spridning)
Atgard
N Aterintroduktion och flytt av arter & livsmiljoer mm
Insamling av organismer (djur, vaxter, fro, dgg, biotopblock, substrat, stockar mm)

Odling av vaxter (plantor, sticklingar, biotopblock, fro)

Uppfodning av vilda djur for utsattning/avel
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Plantering av pluggplantor, biotopblock mm
Sadd i biotop
Utsattning: fauna (inklusive dgg, hacking)

Flytt av fauna/flora/biotop/substrat/vattenvolym mm

O Artificiella bomiljoer

Holkar (inkl bolador): faglar, daggdjur (fladdermoss)
Insektshotell

Mulmholkar (storre ekbock mm)

Boplattform: pa trad/stéllning

Boplattform/holme: pa vatten

Bohal/gryt mm i/pd mark och i trad

P  Viss ekologisk infrastruktur

Ekodukter
Tunnlar (grodor/kraldjur)
Spridningskorridorer (anlagga)

Q Kulturarv & kulturarvsmiljoer, exklusive betes/angsmarker

Fornlamning: kontroll av vegetation (vanligen halla fritt fran trad och buskar, synliggora)

Vidmakthalla aldre tradgard, fruktodling

Vidmakthalla odling av dldre sorter

Vidmakthalla population av aldre sorter/raser av domesticerade djur

Specifikt réjning av stengarden (buskar, trad) (alt lamna for fri utveckling)

Underhall/reparation av byggnader & andra konstruktioner

Underhall/aterskapande smabiotoper i jordbrukslandskap: alléer, pilevallar, solitdra trad, laplanteringar mm

Underhall/aterskapande smabiotoper i jordbrukslandskap: méargelgravar, smavatten, kéllor, vatmarker,
Oppna diken

Underhall/aterskapande smabiotoper i jordbrukslandskap: odlingsrosen, akerholmar
Naturvardsanpassad arensning

Véagkanter (skotsel, berika)

Etablera allmogeaker

Bibehalla: fornaker, akerterrasser

Undvika skador vid fornlamning vid jordbruk, skogsbruk, transport och exploatering
Atgard

R  Avfall & VA (exklusive infrastruktur for besdkare)
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Stadning/ta bort skrap och l6sa féremal (inkl strandstadning)

Ta bort hardgjord yta

Riva byggnation

Sanering av giftig mark/sjo-havsbotten

Se 6ver enskilda avlopp (minska naringslackage) (anslutning till avloppsnat)
Underlatta for mekanisk rensning av batbottnar

Okad tillganglighet fér avloppstémning, batar, husbil mm
S  Regelefterlevnad & rekommendationer

Informera om Allemansratten

Fauna & flora-kriminalitet - informera och anmala misstankt brott (bevakning)

Kulturarvsbrott - information, anmala misstankt brott (olaglig metalldetektor, stold, skadegorelse) (bevakning)
Anmala stold av ved, fallning av trad etc

Motverka skadegorelse pa infrastruktur for besckare

Eldning - information om myndigheternas rekommendationer och bestammelser, anmala misstankt brott
Taltning - flera télt, langre dn enstaka dygn kraver markagarens tillstand (information, anmala misstankt brott)
Husvagn och husbil - olovlig uppstallning/parkering (terrang, tid, regler for specifik parkeringsplats)
Nedskrapning - information och anméla misstankt brott

Tilltradesforbud - information och anmalan av misstankta brott (bevakning) (fagel/sélskydd)

Inrattande av tilltradesférbud. Kraver tillstand fran lansstyrelsen. Troligen svart att driva igenom.

Hund - information och anmélan om brott (1/3-20/8 ska hund ska vara kopplad eller max 1 m fran ansvarig).

Rekommendera (foresla) besékare att undvika sarskilt kansliga omraden (fauna, flora, storning, slitage,
renbete)

Ankring med fritidsbat - rekommendation & forslag till besokare

Motorfordon - information & anmalan av misstankt brott (terrdangkdrning pa barmark,
trafik pa privat vag med forbud)

Inratta forbud mot motortrafik pa privat vag

Cykel/mountainbike - rekommendationer (forslag) till besokare, t ex att undvika vissa stigar
Elcyklar/mindre motoriserade fordon - information, anmala misstankt brott (ej pa stigar och leder)
Flygande fordon/drénare - information och anmélan missténkta brott (flertal regler och tillstandskrav)
Begransning i tiden for skogs- och jordbruk, praktisk naturvard (undvika storning av fauna/flora)

Atgard
T Infrastruktur for besokare
Vindskydd & raststugor

Stugor for 6vernattning

Rastplatser (inkl bord, bank, dven m tak), eldstader/eldplatser
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Byggnader for kost och/eller logi

Uppstallningsplats (med eller utan infrastruktur) for talt, husbil & husvagn
Parkeringsplats - alla typer av fordon

Brygga/angoringsplats for bat, kanot etc

Bajamaja/WC etc

Sopkarl/kallsortering

Végar, stigar, leder, skidspar, spanger, broar, stingselovergang,

Tematiska stigar/leder (faglar, naturvard, kulturarv, barn/familje-tema etc)
Kanotled, Snorkelled

Malpunkter av speciellt intresse

GOmsle, fageltorn, utkikstorn, observationsplattform, utsiktsbrygga, utkiksplatser
Utsattning av bojar (naturhamnar, batar, dykning)

Naturum, besoks/informationscenter, entréer till omraden

Underhall av byggnader

Sakerhet for besokare (typiskt: fjallvandring) Utveckla Falla "risktrad" (vid stigar etc)

Anpassning: funktionsvariation (besdkspunkter, mobilitet)
U Publik information mm

Informationstavlor (inklusive fordjupning via QR, hemsida, appar)
Utmarkning av omraden kansliga for stérning (kan vara kontraproduktivt)
Led/stig-markeringar (inkl cykel, gang, hast)

Vagskyltar

Gransmarkeringar

Hemsida

Appar for guidning, forstaelse, artbestdmning - pa plats
Trycksaker fér informationsspridning till besokare

Aterkoppling vs besokare (betyg)

Aterkoppling vs besokare (observationer, dokumentation)
Personledd guidning (inkl fardledning, utbildning, certifiering)

V  Miljéanpassning av forvaltning

Utreda skador fran turism

Miljocertifiering

Miljéanpassning av egen maskinpark/fordon (inklusive drivmedel)

Generell miljdanpassning av materialinkop & kop av tjanst

Minskade lokala utsldpp fran avliopp/utslapp till luft med mera som kan paverka biotop

Naturvards/miljéanpassning av infrastruktur

X  Ovrigt
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Event (natur/miljévardanpassning)

Sakra lokal férankring

Samarbete med lokal besdksnaring (kost, logi, guidning, aktiviteter mm)
Kopa av material och tjanst med prioritet for lokala producenter
Skotselrad med lokal forankring
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